gu HauioHanbHUI TEXHIYHUI YHiBepcuTeT YKpaiHu /'@\ Kadeppa ximiuHoro,
«KUTBCbKWUW NOMITEXHIMHUA IHCTUTYT E AN NOAiMEepPHOro Ta CMNIKaTHOro
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» \nenf MalMHO6yAyBaHHA

AOCNIAXEHHA TA IHKUHIPUHT
NMAKYBAJIbHOIO ObJ/IAOHAHHA

Pob6oua nporpama ocBiTHboro kKomnoHeHrta (Cnnabyc)

PeKBi3nTK OCBiTHbOro KOMMOHEHTA

PiBeHb BULLLOI OCBiTU Apyeuii (mazicmepcokuli)

Fany3b 3HaHb G - IHxeHepis, supobHUUMBo ma 6ydisHUYyM8eo

CneujianbHictb G9 «[1puKknadHa MexaHika»

OcBiTHA Nporpama Of[1 IH}UHipUH2 NAKOBAHb MA NAKY8AAbHO20 06/1A0HAHHA
Engineering of packaging products, processes and equipment

CraTyc OCBiTHbOro obos’sa3Kosa

KOMMNOHEHTA

dopma HaBYaHHA o4Ha(0eHHa)

Pik nigroroBku, cemectp 1 Kypc, ociHHil cemecmp

O6car ocBiTHbOTO 5(150)

KOMMOHEHTA

CemecTpoBuii KOHTpONb/ Ex3ameH
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knap 3aHATb

MosBa BuKnapgaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmaLuia npo NekTtop: https.//cpsm.kpi.ua/karvatskij-anton-yanovich.html|
KepiBHUKa Kypcy / MpakTuuni: https.//cpsm.kpi.ua/karvatskij-anton-yanovich.html!
BMKNapadis NabopaTopHi: —

Po3milLeHHsA Kypcy MocunaHHa Ha ducmaHruyiliHuli pecypc

Google classroom,
https://cosm.kpi.ua/navchannya/sylabusy/sylabusy-2025-roku.html

Hporpama OCBiTHbOrO KOMMOHEHTA
1. Onuc ocBiTHbOro KOMMOHEHTA, ioro MmeTa, npeagmeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYadHHA

TepmiH  «lHMcUHIpUHe» noxodumes 8i0 aHesnilickkoeo cnoea '"engineering”, wo 03Ha4Yae
cnopydxysamu, npoekmysamu, e&aawmosyeamu, 3amieamu, npudymysamu, 8UHAXOOUMU.
IH¥UHIpUH2 B8U3HAYAOMb fAK CYKYNHICMb iHMenekmyansbHUx eudie OifnbHOCMI, WO MaKMb CBOEH
KiHUe8o Memot OmpuUMaHHA HalUKpawux (ommumansHUX) pe3ynbmamie 8i0 KanimanoeKkaadeHs Yu
iHWuUx sumpam, rnoe'a3aHux 3 peanizauiero NPoeKkmis pi3HO20 MPU3HAYEHHA 34 PAXyHOK Halbinbuw
payioHanbHo20 Nidbopy Mma echeKmuUBHO20 BUKOPUCMAHHA MamepianbHUX, mpyoosux, MexHoA02i4YHUX |
iHaHcosuUX pecypcie 8 ix EOHOCMI | B3AEMO38'A3KY, @ MAKOX Memodie opa2aHi3ayii ma ynpaseniHHA, Ha
OCHO8i nepedos8uUX HAYKOBO-MeXHiYHUX O0CA2HEHb | 3 ypaxy8aHHAM KOHKPEemMHUX yMo8 i npoeKkmis.

CyyacHull piseHb po3sUMKY HAYKU i mexHiKu nompebye nidecomosku malibymHix crieyianicmie 3
noenubaeHUMU 3HAHHAMU 8 2any3i IHHUHIPUH2Y, W0 WUPOKOMY PO3YMIHHI 4b020 MePMIHY BKAOYAOMb:
CKNGOAHHA MmexHiYHUX 3a80aHb, nposedeHHA HAP; cKknadaHHA npoekmHux npono3uuyiti i TEO
bydisHUUMBA NMPOMUCAOBUX MA IHWUX 06'€eKMi8; MPoB8edeHHSA iHHEeHEePHO-NoWYKosuUx pobim,; po3pobKy
mexHIYHUX MpoeKkmie i pobo4ux KpecseHb 045 byQisHUUMEA HOBUX i peKOHCMPYKUiT Bito4ux rnpomucsa08ux
ma iHwux o6'ekmis; po3pobKy npomno3uyili y HyMpiWH60 30800C6KOMY mMa 8HYMPIWHLO Uexosomy


https://cpsm.kpi.ua/karvatskij-anton-yanovich.html
https://cpsm.kpi.ua/karvatskij-anton-yanovich.html
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nAaHyB8aHHI, MixconepauyiliHux 3a8’a3kie i nepexodis; NMPOEKMyB8AHHS i KOHCMPYKMOPCbKY PO3pOobKy
MauwuH, 067100HAHHSA, YCMAHOBOK, npuaadis, supobis;, po3pobKy cknadie mamepianis, cnnasis, iHWUX
pevyosuH i rnposedeHHA ix sunpobysaHb, PO3pPobKy mexHOoAo2iYHUX npouyecis, npuliomie i crnocobis;
KOHCcynemayii ma aemopcoKull Haz2a80 nid Yac wegp-mMoHmMaxcy, nycCKOHaNa200xXy8asa6HUX pobomax ma
ekcnayamayii 061a0HaHHA ma o0b6'ekmis 8 UinomMy; KOHCYynbmauii eKoHoMiYHo20, ¢hiHaHco8o20 abo
iHWOo20 NopAOKy.

OcsimHili KomnoHeHmM «/loCniOmeHH ma iHHUHIpUH2 naxKyeaabHo2o 061a0HAHHA» nepuw 3a ece
nepedba4yae 0CBOEHHA CMyOeHMaMu OCHO8 3aACMOCYB8AHHA Memo0ie HAYKOEMHO20 KOMIM tomepHo20
IH¥CUHIpUH2y 8 NPaKmMuuyi NPoeKmMy8aHHA naKkyeasibHo2o 06/1A0HAHHA.

HaykoemHuli Komn’tomepHuli iHM¥UHipuHe — nepw 3a e6ce repedbayae BU3HAYEHHSA
npaye30amHocmi ma KOHKypeHmMocnpomMoxHocmi 06’ekmy po3pobku we Ha emani (io2o npoeKkmyeaHHs
30 00MMOMO20H0 BUKOPUCMAHHA cyvyacHux CAD-cucmem ma 064ucat08a6HUX MPO2PAMHUX podyKkmis 015
YuCs108020 aHAI3y (i02o i3u4HUX ronis.

Mema oceimHb020 KoMNoHeHMa «JocniOHCeHHA ma iHHCUHIPUH2 NaKyeasabHOo20 06100HAHHA»
Memot 0c8imHb020 KOMMOHEeHMa € (POPMY8AHHA KOMIAEKCY 3HAHb Y CMyOeHmie w000 OCHO8

30CMOCYy8aHHA Memo0i8 HAYKOEMHO20 KOMIM'IOMepHO20 [HHCUHIpUH2Y 8 MpaKkmuyi rnpoekmyeaHHs
MaKyeasnbHo20 0671a0HAHHA 30 00NOMO20H0 8UKOPUCMAHHA cyvyacHUx CAD-cucmem ma ob64Yucno8anbHUX
npo2pamHux npoodyKmis 015 YUC/A08020 AHAI3Y (i020 i3u4HUX nonis.

Mpedomem oc8imHb020 KomnoHeHMa «[ocCniOnceHHA ma iHXWUHIpUHZ NAaKyeasbHO20
06100HAHHA» — MemoOu ma 3acobu HayKOEMHO20 KOMM IomepHO20 IHHCUHIpUH2Y 8 YACMUHI pO3paxyHKie
ma KOHCMpYHBAHHA Mi0 Yac po3pobKu Ma rnpoekmysaHHA NaKyeasabHo20 06/100HAHHS.

BusyeHHA 0C8IMHbLO20 KOMMOHEHMA OdE MOM(IUBICMb CMyOeHmMam npoeooumu meopemuYHi
00CniOHeHHA Npoyecie NaKy8aHHA ma MakysasbHo20 0b6/AA0HAHHA 3 BUKOPUCMAHHAM cy4yacHux CAD-
CAE-cucmem rnpoekmyg8aHHA.

BidnogioHo 0o memu nid2zomosKa mMaezicmpie 3a OGHOK CreyianbHiCMo B8UMA2AE MOCUAEHHS
GhopMyBaHHA MAKUX KoMmrnemeHmHocmel:

IHmezpanbHy KoOMnemeHmHicmeo:

- 30amHicmb po3s’azysamu cknadHi 3ada4i i npobaemu y npuknadHril mexaxiyi abo y npoyeci
HaBYaHHA, Wo nepedba4yae npoeedeHHsA 00cniOneHb ma/abo 30ilicHeHHA iHHoeayili ma
XApaKmepu3yeMbCA HEBU3HAYEHICMI yMos8 i sumMoe.

3azanbHi KOMnemeHmMHocmi:

— 30amuicme 8ussasmMuU, cmasumu ma eupiwysamu iH¥eHepHO-MexHiYHi ma HayKoso-
npuknadHi npobaemu (3K 01);

— 30amHicme 84umucs i 08os100i8amu cy4acHUMU 3HaHHAMU (3K 06);

— 30amHicmb 00 abcmpakmHo20 MUC/EHHSA, aHanizy ma cuHme3sy (3K 08);

— Cnupar4vuce Ha 3HAHHA nNpobaem cmasanoz20 pPo3s8UMKY eupiwlyeamu 3a800HHA IHHCUHIpUH2Y
mexHoso2iyHo20 061a0HaHHA (3K 11).

daxoei KomnemeHmMHocmi:

— 30amHicme 3acmocosysamu 8i0nogiOHi memodu | pecypcu CyvacHoi iHxceHepii 0ns
3HAXOO0HCEHHA ONMUMG/IbHUX PillleHb WUPOKO20 KOAA iHXMEeHEepHUX 3a0a4 i3 30Cmocy8aHHAM
cy4YacHux nioxodis, memodis npo2HO3y8aHHSA, iHhopmayiliHux mexHonoeili ma 3 ypaxysaHHAM
HaABHUX 0bMex eHb 3 yM0o8 HernosHoI iHghopmayii ma cynepeynusux sumoe (PK 01);



30amHicms onucamu, Knacugikysamu ma 3mMo0enr8amu WUpPOKe Koo mexHiYHUx o6’ekmis
ma npouyecie, Wo rpyHMyemMsca Ha 2AUbOKOMY 3HAHHI Ma PO3yMiHHI meopil ma npakmuk
MeXAHIYHOI iHXeHepii, @ MAaKoM 3HaGHHAX CyMiXHUX Hayk (DK 02);

30amHicmb 00  iHMCUHIpUH2Y  NAKy8asnbHO20  0671A0HAHHA  W000  3abe3nevyeHHs
npayezdamHocmi nid 0Oiero ekcrayamayiliHux HABAHMAXEHb Ma 8rnausy 0MmoYyr4020
cepedosuuia (PK 05);

30amHicmb 00 0CB0EHHA HOBUX 8UOIB MEXHIKU | mexHOo02ii'y 2as1y3i MAKYy8AHHA MaA CrIOpPiOHeHUX
eanysax (PK 09).

32i0HO0 3 8uMo2aMU nPo2PAMU OCBIMHLO20 KOMIMOHEHMA «/loCNiOMeHHA ma iHMUHIpUH2

naKkyeanbHo20 067AA0HAHHA», cmydeHmu nicaa if 30C80EHHA MAKMb MPOOEMOHCMPY8amu Maki

npo2pamHi peaynomamu HA8YAHHA:

3acmocosysamu crneyianizo8aHi KOHUernmyasnbHi 3HAHHA HOBIMHIX memodis ma memoOuK
MPOEKMYBAHHSA, aHAI3Y | O0CNiOHceHHA KOHCMpyKuil, mawuH ma/abo npouyecie 8 2anysi
MAWUHObYOdy8aHHA Ma CyMincHUX 2aay3ax 3HaHb (MPH 01);

Po3pobaamu i cmasumu Ha 8upobHUYMEBO Hosi 8udu MpPoOYKuii, 30Kpema BUKOHysamu
00C1i0HO-KOHCMpPYKMopcbki pobomu ma/abo po3pobaamu mexHono2iyHe 3abe3neyeHHs
npouecy ix sauzomosneHHsa (MPH 02);

3acmocosysamu cucmemu asmomamu3ayii 0418 BUKOHAHHA OOC/MIO#(EeHb, [MPOEKMHO-
KOHCMPYKMopcbKUx pobim, mexHoaA02iYHOI Mi020moBsKU ma I[H#eHepHo20 aHani3y 8
mawuHobydysaHHi (MPH 03);

Bukopucmosysamu cy4acHi memoou onmumizayii napamempis mexHiyHux cucmem 3acobamu
CUCMEeMHO020 aHasi3y, MamemMamu4yHo20 ma KoM’ tomepHo20 MOOes1t08AaHHSA, 30KpemMad 3a yMo8
HenosHoi ma cynepe4ynueoi iHgpopmauii (MPH 04);

CamocmiliHo cmasumu ma po38’a3ysamu 3a0a4i iHHO8aYiliHO20 Xxapakmepy, ap2ymeHmysamu
i 3axuwamu ompumati peayaemamu ma npulHami piweHHa (MPH 05);

Po3pobaamu, BuKoHysamu ma oyiHe8amu iHHo8ayiliHi NPoekmu 3 ypaxy8aHHAM iHHEHEPHUX,
npasosux, eKoano02iYHUX ma coyiansHux acrnekmis ([MPH 06);

080s100i8aMU CYy4aCHUMU 3HAHHAMU, MeXHO02IAMU, IHCMpPYyMeHmMamu i Memoodamu, 30Kpema
yepe3 camocmiliHe onpayto8aHHA haxosoi nimepamypu, y4acme y HAYKOBOMEXHIYHUX MaA
ocsimHix 3axodax (MPH 08);

Bmimu obupamu, susHayamu npouyecu i 06s1a0HAHHA 019 NAKYy8AHHA NPOOYKYii y croxcusyy
mapy, 017 2pyno8o20 NAaKy8AHHSA, CKPiNaAeHHA, MPaHCcrnopmyeaHHs, po3gopmysarHa (MPH 15);
Bubupamu mun ma payioHasnbHy KOHCMPYKYito NaKkyeanoHo2o 061a0HAHHA ma (io2o 8y3ie Ha
6a3i aHanizy ocobausocmeli MexHOM02iYHO20 NPOYECY NAKYBAHHA MaA rPoOyKmMy MAaKy8aHHA
(MPH 18);

3HaHHA cnocobie NaxkysaHHs pi3HUX sudie NPoOyKyii i 06s1a0HAHHA NaKyeaHHA (MPH 21);
3HaHHA npuHyuUnie i Memooie KOHCMPYHOBAHHA OCHOBHO20 MAKY8AsIbHO20 | O0MNOMIX(HO20
06nadHaHHA (MPH 23);

OpzaHizogysamu be3neyHy ekcrnayamauito 064AOHAHHA 074 [NAKOBAHHA HA OCHO8I
MexHOs102iYH020 pe2aamMmeHmy i Kopucmy4ucs npasunamu mexHiku 6e3snexu (MPH 27).

Takox oceimHili KomnoHeHmM «/locniOneHHA ma [HXCUHIpUHe MnaKyeansHo20 0674a0HAHHA»

00380/UMb CMYyOEeHMaM Ha84YUMUCH PO38°A3y8amu CKAaoHi 3a0ayi i npobaemu NpuKaAaoHOT MexaHiKu nio



yac HaB4YaHHA, Wo nepedbayae nposedeHHA 00CaiOMeHb npouecis, 061a0HaHHA ma/abo 30ilicHeHHSA
iHHoBaUili 8 OaHil 2any3i Ma xapakmMepu3yemMosCa HEBU3HAYEHICMIO yMO8 | suMoe.

2. MNpepekBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTiUHil cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

NMpepekegizumu: ocsimHili KomnoHeHM «/ocniOnceHHs ma iHMUHIpUHe NaKyeanbHo20 067AA0HAHHAY
6a3yeEmbCa HA 8UBYEHHI MAKUX KpeOumHux Mooynie: «Buwa mamemamuka», «®@izuka», «Ximian,
«lH#eHepHa ~ma  Komn'romepHa  2pagika», «TeopemuyHa  MexaHiKa»,  «IHghopmamuka»,
«Mamepiano3zHascmeo»,  «TexHosn02iA KOHCMPYKUiliHUX mamepianie», «MexaHika mamepianie i
KOHCmMpyKuil», « Teopia mexaHiamis i MawuH», « Teopemu4vHi oCHo8U mernaomexHiku», «Jemasni MawuH
i OCHOBU KOHCMPYOBAHHA», «MexaHika piduHuU i 2a3y», «IHXeHepHi po3paxyHKu Ha NEOM», « TexHonoaii
i 067100HAHHA 019 8U20MOB/AEHHA NAKY8AAbHUX Mamepianie», «[1akysasnbHi mexHonozii i 061a0HAHHA»,
«Cucmemu asmomMamu308aH020 IHXCUHIpUHay», «[lpouecu, anapamu i MawuHU 2any3i», «llakysanoHe
06/100HAHHAY.

Mocmpeksizumu: oceimHili KomnoHeHM «/JOCAIOHEHHA Ma IH¥UHIpUHe NaKys8asbHo20 06/100HAHHA»
3a6e3neyye maki oceimHi kKomnoHeHmu: «[llakysaneHe 061a0HAHHA», «CAlP mexHos102iYHO20
061a0HaHHA», «Kypcosa poboma 3 iH#UHIpUH2Y NaKysasnsbHo20 061a0HAHHA», «Haykosa poboma 3a
memoro mazicmepcbkoi ducepmauiin» ma «[lpoeKmy8aHHA NOMOYHUX AiHili», BUKOHAHHA Ma2icmepCcoKux
ducepmauyidi.

3. 3MicT OCBiTHbOro KOMNOHEHTa

Po30in 1. 3azanbHi gidomocmi npo iHMUHIpUH2 NAKy8asnbHO20 061A0HAHHA, KOHCMPYKUYil,
mexHo02ivYHUll npoyec ma napamempu4Hi po3paxyHKU ycmamKy8aHHA

Tema 1.1. BeeOeHHA 8 0oc8iMHi KOMMOHeHM. 3a201bHi MOMOHEHHA.

Tema 1.2. Mpucmpoi 003y8aHHA i hacy8aHHA NPOOYKUii.

Tema 1.3. MMpucmpoi 803y8aHHA cuny4oi npoodyKuii.

Tema 1.4. Mpucmpoi 0514 003y8aHHA i hacys8aHHA piOKoi NPoOyKuii.

Tema 1.5. Mpucmpoi 0217 003y8aHHA i hacy8aHHA 8’A3KOI MPOOYKUil.

Po30in 2. Mamemamuy4Hi moodeni ¢pizuvHux nonie npoyecie ma 061a0HAHHA NAKY8AAbHOI MeXHIKU 0411
BUKOHAQHHA OYiHOK iT eKcnnyamayiliHoi npudamHyocmi
Tema 2.1. MamemamuyHi moOesni cmauyioHapHuUX i HecmayioHapHUX 3a0a4 Mmepmo-MeXaHiKU.
Tema 2.2. BazamooucyunaiHapHi mamemamuyHi Mooesti.
Tema 2.3. MamemamuyHi mooesi 3a0a4 meuyii piouH ma easis.
Tema 2.4. Mamemamu4Hi modesi OUCKpemHOo20 Onucy pyxy curny4o2o mamepiany.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum
basoBa nitepatypa

1. JlocnioxceHHA ma iHX¥UHIpUHe NaKyeasnsbHo20 061a0HAHHA. [EnekmpoHHUl pecypc] : KoHcrnekm
neKyil : Haey. nocib. 0a1a 3006ysavie cmeneHa mazicmpa 3a 0ceim. NPo2pPaMord «IHHUHIPUH2
MaKo8AaHb MA NAKkysaabHo20 061a0HAHHA» cney. 131 «[MpuknadHa mexaHika» / A. A. Kapsaubkuli

; KMl im. leopsa CikopcbKoeo. — 2-2€ 8ud. nepepobn. — EnekmpoH. mekcm. 0aHi (1 ¢palin: 2,73
M6aum) Kuie . KMl im. leopa  Cikopcbkozo,  2024. 143 ¢ URL
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/74720

2. [assa O. M., becnansko A. I1., Boniouko A. I. MakysanbHe 0671a0HAHHA 8 3 KH. — 1 KH. O61a0HAHHSA
019 naKkysaHHA npoOyKyii y cnoxusyy mapy : Hasy. nocib. : 3a ped. O. M. lassu. Kuis : IAL
«Ynakoska», 2008. 436 c.

3. Dassault Systems SolidWorks Corporation, a Dassault Systems S.A. company, 300 Baker Avenue,
Concord, Massachusetts 01742 USA, 1995-2009, 534 p.

4. [ocnidxeHHa ma iHHUHIpUH2 naKyeanbHo20 061a0HAHHA. [EnekmpoHHull pecypc] : Kypcosuli
npoekm : Has4. nocib. 0sa 3006ysayie cmyneHs mazicmpa 3a oceim. nNPo2pPamMor «IHHCUHIpUHe
MaKoeaHb Ma NakyeasbHo20 061a0HAHHA» cney. 131 «[MpuknadHa mexaHika» / A. A. Kapsaybkud,



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/74720

B. M. Bumsuybkud; KIl im. lzopsa Cikopcbkozo. — 2-2e 8ud. nepepobn. — EnekmpoH. mekcm. 0aHi
(1 ¢paiin: 1,44 M6alm). — Kuis : Kl im. leopa Cikopcokoeo, 2024. 48 c. URL
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/74820

Memod. 8Ka3zieKu 00 BUKOH. KOMIT'IOMEPHUX MPAKMUKYMI8 3 NPAKMUYHUX 3aHAMb cmydeHmis 3
Jucyunnidu «llpoekmy8aHHA MNOMOYHUX AiHili», 018 cmyd. crey. «MawuHu i mexHonoeia
nakosaHHA» / A.A. Kapsaubkuli, T.B./lazapes. Kuie : HTYY «KIMl», 2013. 35 c¢. URL
https://cpsm.kpi.ua/Doc/Metod Pract PPL.pdf

[opaTtkoBa niteparypa

1.

2.

10.

11.

12.

SOLIDWORKS: Drawings Online Class. URL : https://www.linkedin.com/learning/solidworks-
drawings

Hanlon J.F., Kelsey R. J. Handbook of Package Engineering: 3rd Edition. London : CRC Press, 1998.
698 p. URL : https://www.amazon.com/Handbook-Package-Engineering-Joseph-
Hanlon/dp/1566763061

Introduction to SolidWorks. 2014. - 207 p. - URL : https://www.pdfdrive.com/introduction-to-
solidworks-e13723438.html

SolidWorks Simulation. 2010. 146 p. URL : https://www.pdfdrive.com/solidworks-simulation-
e17219094.html

Tickoo  Sham. Solidworks A Tutorial Approach. 2016, 593 p. URL
https://www.pdfdrive.com/solidworks-a-tutorial-approach-e175343946.html|

Website: Autodesk Inventor. URL : http://www.autodesk.ru/products/autodesk-inventor-
family/overview

Segerlind Larry J. Applied Finite Element Analysis ; sec. edit. New York : John Wiley & Sons, Inc., 1984. 393
p. URL : https.//www.scribd.com/doc/241729488/Applied-Finite-Element-Analysis-Larry-J-Seqerlind-pdf
Zienkiewicz, O., Taylor, R., Fox, D.: The Finite Element Method for Solid and Structural Mechanics.
7th edn. Elsevier Ltd., Oxford (2014).

Website: PTC Mathcad — npozpamHe cepedosuuie 019 UKOHAHHS HO KOMT romepi pi3HOMAHIMHUX
mamemMamuy4Hux i mexHiyHux po3paxyHkis. URL : http://www.ptc.com/product/mathcad/
Memod cKiHYeHHUX enemeHmi8 y 3a0a4yax MexaHiKu cyuinbHux cepedosuud. J/labopamopHuli
NMPAKMUKyM 3 Has4yanbHoi OucyunaiHu [EnekmpoHHuUli pecypc]: Hasy. nocib. 0aa cmyo.
cneuianeHocmeli 131 «[puknadHa mexaHika», 133 «lany3zese mawuHobydysaHHA», cneyianizauii
«IHMCUHIpUH2, KOMM'tomepHe MOOeNB8AHHA MaA MPOeKmye8aHHA 067100HAHHA MAKYBAHHA,
«IHM#CUHIpUHe, Kommn’romepHe MOOEsO8AHHA MA MPOeKMyB8aHHA 00AA0HAHHA BUPOBbHUUME
nonimepHux i bydisenbHux mamepianie i supobie» / A. A. Kapsaubkul. Kuis: KIl im. lzops
CikopcbKkoeo, 2018. 391 c. URL : https://ela.kpi.ua/handle/123456789/11636

MexaHika cyyinobHux cepedosuwy. [EnekmpoHHuUli pecypc] : KoHcnekm nekuiti : Has4. nocib. 014
3006ysa4ie cmyneHs mazicmpa 3a 0ceim. NPo2pPaAMamu « IHHCUHIpUH2 NAKOB8AHb MA MAKy8anbHO20
061a0HaHHA» cney. 131 «[lpuknadHa MexaHika» ma «IH¥UHipuH2 ma Komm'tomepHo-
iHmezposaHi mexHosoeii NpoeKMysaHHA iHHosauiliHo2o eany3eso20 06aa0HaAHHA» cney. 133
«lany3ese mawuHobydysaHHA» / A. A. Kapsaubkul, A. O. Yemepuc ; Kl im. lzops CikopcbKozo. —
2-2e s8uod. nepepobsa. ma oon. — EnekmpoH. mekcm. 0aHi (1 ¢palin: 3,56 Mbaiim). — Kuis : KTl im.
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HaB4YanbHMW KOHTEHT
MeToamnKa onaHyBaHHA OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA

JleKkyiiiHi 3aHamMmsa

JlekyiliHi 3aHAMMA CrPAMOBaHI Ha:

HAOAHHA CYYACHUX, YiniCHUX, 830EMO3A/1IEHCHUX 3HOHb 3 OCBIMHbO20 KOMMOHEHMA «L0CniOHeHHSA
ma iHXCUHIpUH2 NaKys8aabHo20 06/1a0HAHHA», Pi6eHb AKUX 8USHAYAEMbLCA YiflbOBOI YCMAHOBKOHO
00 KOXCHOI KOHKpemMHoi memu;

3a6e3ne4yeHHA 8 nNpoueci neKyii meop4oi pobomu cmyoeHmie crifbHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogpeciliHo-0inosux Akocmel | pPO38UMOK y HUX CAMOCMIiliHo20
meop4y020 MUCeHHH;

opmysaHHA y cmydeHmis HeobxiOHO020 iHMepecy ma HAOAHHA HAnpamKy 0718 camocmiliHoi
pobomu;

BU3HAYEHHA HA CY4ACHOMY piBHi pO38UMKY HAYKU 8 o0baacmi cy4acHuUx memooie HayKOEMHO20
KOMM’tomepHO20 iHHCUHIpUH2Y 8 NPaKmMuyi NpoeKkmyeaHHA naKyeasnbHo20 061a0HAHHSA;
sidobpaxceHHA memoodu4Hoi 0bpobku mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MOAOXEHbL, BUCHOBKIS,
pekomeHOayill, YimKke i a0ekeamHe ix hopmynt08AHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0714 0eMOoHCMPpayii HAOOYHUX mMamepianie, MOEOHAHHA, 30 MOX(AUBOCMI ix 3
deMoHCMpayiero pesyasobmamis i 3paskis;

BUKMAOAHHA Mamepianie 00cni0nceHb YimKoK i AKICHOO MOB0OH 3 00OMPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
102iYHUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHA 8Cix HOB80B8EOEeHUX MepPMiHi8 i MOHAMb;

docmynHicme 048 cnpuliHAMmsa 0aHoK ayoumopiero.

Ha3ga Temu Jiekuii Ta nepeJiik OCHOBHHX IUTAHb KinbkicTn

(mocuyiaHHsA Ha Jgitepatypy Ta 3apaanus Ha CPC) TOAMH
Po3gin 1. 3aranbHi BigoOMOCTI NPO iHXUHIPUHI NaKyBaNAbHOTro 061agHaHHA,
KOHCTPYKLU,ii, TEXHONOrYHMIA NpoLEeC Ta NAapaMeTPUUHi PO3PaXYHKU YCTaTKYBaHHA

1

Tema 1.1. BBeaeHHA B OCBiTHi KOMMNOHEHT. 3arajbHi NON0XeHHA

Jlekyia 1. Bcmyn. Jlimepamypa. OCHOBHI MOHAMMA ma BU3HAYEHHH.
TepmiHonoeiyHul anapam iHxcuHipuHey. [ono8Hi meHOeHUii ma nioxodu
Cy4acHO20 KOMIM'omepHO20 iHHUHIpUH2Y Ma Micye 0C8imHb020 KOMMIOHeHmMa
IH#cl10. 3azanbHi xapakmepucmuKku rnpoyecy naxkyeaHHA. Knacugikauia
MaKkyeasibHO20 06/100HAHHA. TexHonoezivyHul npouyec MaKyB8aHHA.
Xapakmepucmukxu npooyKuii ik 06’ekmy naKkysaHHsA.

Mepenik _oudakmuyHux 3acobis: Ha nekyii sukopucmogyemoscs HoymbOyk 3
efIeKMpPOHHOI0 8epCiero neKUii ma npoekmop. PUcyHKuU, naakamu 00 AeKuii.
3a80aHHsa Ha CPC. CAD-CAE-cucmemu ma mexHonoeii. /limepamypa: [3], [A5] c.
3-25; [A11] c. 3-30; 3azanbHi 0aHi Npo cnoxcusyy ynaxkosky. /limepamypa: [2] c.
18-20; koHcniekm nekuil [1], c. 20-26.

Tema 1.2. Mpuctpoi ao3yBaHHA i pacyBaHHA NPOAYKLil

Jlekuyia 2. Cnocobu do3ysaHHA. Knacugikayis npucmpois 003y8aHHA. ToOYHiCMb
003yB8aHHA.

Mepenik _dudakmu4Hux 3acobis: Ha nekyii sukopucmosyemocs HoymbOykK 3
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Ha3zBa Temu Jiekuii Ta nepesik OCHOBHUX NN TaHb KinbkicTs

(mocujiaHHA Ha JiTepaTtypy Ta 3aBaanHs Ha CPC) TOJMH
es1IeKMpPOHHOI0 8epCiero neKyii ma npoekmop. PUcyHKu, naakamu 00 AeKuii.
3a80aHHs Ha CPC. lMpupoda cucmemamu4Hoi i sunadKoeoi MoxubKu 003y8aHHA.

Ymosu subopy criocoby 003yeaHHsA i KOHcmpykuyii dozamopa. /limepamypa: [2]
¢. 24-30; koHcnekm nekuiii [1], c. 26—42.

3 Tema 1.3. MpucTtpoi A03yBaHHA CUNYYOi NPOAYKL,ii

Jlekyisn 3. 3a2a16Ha XapakmepucmuKa 003y8aHHA cumny4oi npodykuyii. Mpucmpoi
0o3y8aHHA 06°emHo20 muny. o3zamop cmaxkaH4yukosoz2o muny. fozamop
wubepHozo muny. [osamop KamepHozo muny. /[Jo3amop MasmMHUKO8020
muny. [o3zamop  wHeKoso2o muny. Memoouka  mexHos102iYHO20
(napamempu4Hozo) po3paxyHKy 0o3amopie o06’emHo20 muny. [Tpucmpoi
80208020 003y8aHHA curny4oi npodykyii. Knacugikayia ma enawmyeaHHsa
s8azosux 0o3amopie cuny4oi npodykyii. Cmpiykoei HcusunbHUKU. BibpayiliHi
HUBUMAbHUKU. LLIHeKo8i usunbHUKU. XusunbHUKU mapinyacmozo murny.
Mepenik_dudakmu4Hux 3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoca HOymbyk 3
e/sIeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PUcyHKU, naakamu 00 AeKyii. 4
3aedaHHA Ha CPC. Tunogi KOHCmMpyKmuseHi cxemu 0o3amopie o06’emHoi 0i,
cXemMu iX KOMMNOHYBAHHA 8 MAKyeasnbHUX mawuHax. Crnocobu 800CKOHA/EHHA
06’emHuUx 0ozamopis. Jlimepamypa: [2] c. 31-49; lNMomyxHicms npusody
06’emHO20 0o3amopa KapycenbHo20 muny. Jlimepamypa: [2] c. 49-53;
CmamuyHi {0 OUHAMIYHI HOBAHMAMCEHHA M0 4Yac 38aucy8aHHA. MiHimaneHa
maca cuny4oi npodyKuii #cusunoHukKa. /limepamypa: [2] c. 53—-60; TexHon02i4Hi
PO3PaxyHKU cmpiykoso2o ma 8ibpayiliHo2o »cusunsHuKis. /limepamypa: [2] c.
60-72;, PomopHi MUBUMALHUKU, eneKmpomaz2HimHi 8ibpauiliHi npucmpoi
MUBneHHs, niHiliHo-nomkosi, KombiHosaHo2o muny. /limepamypa: [2] c. 72-97;
KoHcriekm nekyiti [1], c. 42—-84.

4 Tema 1.4. Mpuctpoi ana ao3yBaHHA i pacyBaHHA pPigKoi NnpoayKuii

Jlekuia 4. Knacucgpikauia i xapakmepucmuka npouecy 003y8aHHA piOKoi
npoodykuii. lMpucmpoi 0na 6apomempu4yHozo i306apu4yHO20 hACy8aHHS.
MapamempuyHi po3paxyHKU ¢acysasnbHUX NpUcmpois pioKoi npodyKuii.
Mepenik _dudakmu4Hux 3acobig: Ha neKyii sukopucmosyemoca HOoymobyk 3 4
es1IeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKUii ma npoekmop. PUcyHKu, naakamu 00 AeKuii.
3aedaHHAa _Ha _CPC. KoHcmpykmusHi ocobausocmi npucmpoie 003y8aHHA i
¢acysaHHsA piOKoi nNpodykuii 8 M’AKY i Hamie¥opcmKy mapy, eumpamHi
pesepsyapu. /limepamypa: [2] c. 98—187; koHcnekm nekyil [1], c. 84—96.

5 Tema 1.5. MpucTtpoi gna posyBaHHA | pacyBaHHA B’A3KOI NpoayKu,ii

Jlekyia 5. O3HaKku Knacugikauii 8’a3Koi npodyKuii Ak 06’ekma naxKysaHHs.
Knacugbikayis i aHaniz KoHCmMpyKyiti npucmpois 003y8aHHA i hacys8aHHA 8’A3Koi
npodyKuii. Tunosi KOHCMPYKMuUeHi cxemu 0o3amopie membpaHHo20 ma
nopwHeso2o0 munig. TexHOMO02iYHUU PO3PAXYHOK rpucmpois 003y8AHHA

rnopwHeso20 murny. 4
Mepenik _dudakmu4Hux 3acobis: Ha nekyii sukopucmosyemocs HoymbOyk 3
es1IeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PUcyHKuU, naakamu 00 AeKuii.
3a80aHHa Ha CPC. lpucmpoi 019 003y8aHHA i hacysaHHA 8°A3KOI npooyKyii.
Jlimepamypa: [2] c. 212-232; koHcnekm nekuyili [1], c. 97-106.

Po3gin 2. MatematnuHi mogeni ¢pismuHmux nonis npouecis Ta 061agHaHHA

NaKyBa/IbHOI TEXHIKU A9 BUKOHAHHA OLHOK il eKcn/lyaTauiliHOi npuaaTHoCTi

6 Tema 2.1. MaTtemaTuuHi mopgeni CTalWiOHApHUX i HecTauioOHapHUX 3ajad

TEePMO-MeXaHiKu 9

Jlekuia 6. [locmaHoska 3ada4i cmauyioHapHOi  menaonposioHocm.
MocmaHoska 3adayi cmamuy4Hoi  npywHocmi. [locmaHoska  3a0adi




Ha3zBa Temu Jiekuii Ta nepesik OCHOBHUX NN TaHb KinbkicTs

(mocujiaHHA Ha JiTepaTtypy Ta 3aBaanHs Ha CPC) TOMH
HecmauyioHapHoi menaonpogidHocmi. [locmaHoeka 3ada4i OuHAMIYHOT
MPYXHOCMI 3 8pAXYBAHHAM 8eAUKUX Oedpopmauili ma KOHMAKMHoi 83aemodii
MEXaHIYHOI npupoodu.

Mepenik _dudakmu4Hux 3acobig: Ha neKuii sukopucmosyemoca Hoymbyk 3

e/s1IeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PUcyHKu, naakamu 00 AeKuii.
3asdaHHA Ha CPC. ®i3uyHi ma 2ceomempuYHi pisHAHHA. [lo4amKosi ma 2paHUYHI
yMo8U 8 3a0a4ax mepmMmomexaHiku. /limepamypa: [6], c. 8-9, c. 15-17; [5], c. 6—
10; KoHcriekm nekyil [1], c¢. 107-115.

7 Tema 2.2. baratogucumniiHapHi matemaTuUdHi mogeni

Jlekyia 7. [locmaHoBKa HeniHiliHOi HecmauyioHapHOi mepmoenekmpuyHoi
3a0ay4i. [locmaHosKa 38°A3aHOI 3a0a4i mepMonpyHHoOcmi.

Mepenik _dudakmu4Hux 3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoca HOymbyk 3 2
e/s1IeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKUii ma npoekmop. PUCyHKU, naakamu 00 AeKyii.
3aedaHHa Ha CPC. lMoyamkosi ma 2paHuU4YHi ymosu 8 6a2amo oucyunaiHapHuUX
3a0a4ax. Jlimepamypa: [7], c. 116—119; koHcnekm nekuyil [1], c. 115-119.

8 Tema 2.3. MatemaTuuyHi mogeni 3agau Teuii piguH Ta rasis

Jlekuia 8. locmaHosKa 3a0a4i menao-2i0poduHamiKu fid Y4ac namiHapHoi meuyii
Hecmucnusoi  HblOMOHIBCbKOI  piduHU. [locmaHoska 3adaui  mensno-
2i0poduHamiku nid yac mypbyneHmMHoi meyii Hecmucau8oi HbIOMOHIBCbKOI
piduHu Ha 6a3i cmandapmHoi K —€& modeni. ®isuuHi pisHAHHA OnA
HeHbOMOHIBCbKOI piduHU. Modeni dunamaHmMHuUx (KOMMNO3UMmMHUX) PevyosuH.
lMocmaHoska 3ada4i menno-2idpoduHamiyHo20 cmaHy piduHu muny Bingham- 4
Papanastasiou. Mamemamu4yHa modenb npoyecy MPOCOYEeHHA Mopysamux
cepedosuuy, nio Yac 8U20MOBAEHHA KOMMIO3UMHOI mapul.

Mepenik _dudakmu4yHux 3acobig: Ha neKyii sukopucmosyemoca HoymbOyK 3
e/sIeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PUcyHKU, naakamu 00 AeKyii.
3a80aHHA Ha CPC. @i3uy4Hi pisHAHHA. [TouamKkosi ma epaHUYHIi ymosu 8 3a0a4ax
menno-2idpoduHamiku. /limepamypa: KoHcneKm nekyit [1], c. 120-132.

9 Tema 2.4. MaTtematTuuHi mogeni AUCKPETHOro Onucy PpPyxy CuUny4yoro
marepiany

Jlekyia 9. MocmaHos8Ka 3a0a4i pyxoMo20 wapy cury4o20 mamepiany.

Mepenik _dudakmu4Hux 3acobig: Ha neKuyii sukopucmosyemoca HOymobyk 3 4
e/s1IeKMpPOHHO0 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PUcyHKuU, naakamu 00 AeKyii.
3a80aHHA Ha CPC. lMoyamkogi ma epaHU4Hi ymosu 8 3a0a4i pyxy cuny4o2o
mamepiany. /limepamypa: koHcnekm nekuiti [1], c. 130-133; [8].

Bcbozo 30

lpakmuyHi 3aHAMMSA

OCHOBHUMU YinAMU YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb € 3dCMOCYBAHHA CMyOeHMamu meopemu4HUX 3HaHb
npu npoekmyeaHHi NnakyeanbHo2o 06a1a0HAHHA, 3006ymmsa yMmiHb KopucmysaHHA CAD-cucmemamu
(SolidWorks [3], [A1, /13-/15], Autodesk Inventor [/16], Mathcad [/19]) npoepamHumu npooykmamu CAE-
cucmemu SolidWorks 0na nobydosu cknadHux yucaosux mooenell 8y3nie ma demanell NAKyeasibHUX
MAWUH, aHanizy ompumMmaHux pesysbmamie po3paxyHKie (i3u4yHux rosie 6 npoueci npoeKkmysaHHs 3
Memoro 8U3HAYEHHSA eKcnayamauyiliHoi npudamHocmi demaneli ma 8y3is, W0 po3pobaatomecs.

Ha3Ba TeMH NPpAKTHYHHMX 3aHATH TA NEPeJIiK OCHOBHUX IUTAHb KiabkicTn
(mocuyiaHHA Ha JiTepatypy Ta 3apaanus Ha CPC) TOIMH
1 Tema 1. 3Haliomcmeo 3 SolidWorks, ocHosu 3D moOento8aHHA, CMBOPEHHSA
(manrosaHHsA) eckizis. /limepamypa: [3], c. 32-59, 61, 62. 2

Mepenik _dudakmu4Hux 3acobig: nepcoHanvHuli kommn’'tomep, CAD-cucmema




Ha3Ba TeMH NpaKTHYHMX 3aHATH TA NepeJiKk OCHOBHUX NUTAHb KiabkicTn

(mocujiaHHA Ha JiTepaTtypy Ta 3aBaanHs Ha CPC) TOJMH
SolidWorks, npuknadu nobydosu eckizis ma meepdominbHux modeneli
demanedl.
3a80aHHa Ha CPC. [leosumipHe pucy8aHHA. Pucy8aHHA 20pU30OHMAsIbHUX i

B8EPMUKAAbHUX AiHil. PUCYy8AHHA 3 BUKOPUCMAHHAM AiHill (hOpMYy8aHHSA.
Jlimepamypa: [3], [5], [A1, A3-45].

2 Tema 2. EnemeHmu sumsazHyma 6obuwka/ocHosa i eumsaz2Hymul eupis.
Jlimepamypa: [4], c. 64-87, 103-105.

Mepenik _0udakmu4HuUx 3acobig: nepcoHanvHuUli Komn’rtomep, CAD-cucmema
SolidWorks, npuknadu nobydosu eckizie ma meepdominbHux modenel 4
demanedl.

3a80aHHA Ha CPC. OcHosu modentosaHHA 0emani. lauma. Bupizu. KpoHwmeliH
ocHosa. Jlimepamypa: [3], [5], [A1, A3].

3 Tema 3. 3D demane. Jlimepamypa: [3], c. 110-146, 147, 159.

Mepenik _0udakmu4HuUx 3acobig: nepcoHanvHuUli Komn’rtomep, CAD-cucmema
SolidWorks, npuknadu nobydosu eckizis ma meepdominbHux modeneli
demanedl.

3a80aHHA _Ha CPC. ModenosaHHA 8i0AUBOK | WMAMMNOBOK. Tpumay
iHcmpymeHnma. LUKis. Jlimepamypa: [3], [5], [A1, A5].

4 Tema 4. OcecumempuyHi  enemeHmu | edemMeHmu o0  MpPAaEKMOopii.
Jlimepamypa: [3],
c. 190-208, 230, 234-236, 239-240.

Mepenik _dudakmu4Hux 3acobig: nepcoHanvHuUl Kommn’rtomep, CAD-cucmema
SolidWorks, npuknadu nobydosu eckizis ma meepoominbHux modeneli
demanedl.

3asdaHHA Ha CPC. EnemeHmu «nosepHymu». ®naHeyb. HanpamHa. EnemeHmu
«rno mpaekmopii» — ckpinka 04 nanepy. /limepamypa: [3], [5], [A1, A5].

5 Tema 5. CamocmiliHa poboma — san. /limepamypa: [3].

Mepenik _dudakmu4HuUx 3acobig: nepcoHanvHuli Komn’rtomep, CAD-cucmemu
Autodesk Inventor, SolidWorks, kpecneHHs eanis. 2
3a80aHHa _Ha CPC. [lobydosa meepdominbHux moodesneli Oemaneli 3a
KpecneHHamu. Jlimepamypa: [3], [4], [41, A5].

6 Tema 6. 360pku demarneli y 8y3nu mawuH ma npucmpois. /limepamypa: [3],
Mepenik _dudakmu4Hux 3acobig: nepcoHanbHuli Kommn’'tomep, CAD-cucmemu
Autodesk Inventor, SolidWorks, meepdomineHi modeni demaneli, KAPMUHKU
360pOK.

3a80aHHa _Ha CPC. ModentosaHHA 360poK 3HU3Y-88epx. CripAXeHHs.
Kasomonka. Pedykmop. Jlimepamypa: [3], [4], [A1, A5].

7 Tema 7. BUKOHGHHA KpecseHb 3a meepdominbHUMU modenamu Oemarned,
sy3nis. /limepamypa: [A1], c.1-1-1-27 (5-33), c. 3-1-3-27 (53-79), c. 4-1-4-11
(92-104), c. 8-1-8-8 (158-165).

Mepenik _dudakmuyHux 3acobis: nepcoHanvbHuli Kommn’'tomep, CAD-cucmemu
Autodesk Inventor, SolidWorks, meepdominbHi modeni demaned. 4
3a80aHHA Ha CPC. OcHosU cmB0OpeHHA KpecneHHA 3a modennto 3D ob6’ekma.
CmeopeHHA KpecnsapcbKux eudie («Kavanka», «Kopnyc»). [MpedcmasneHHA
OCHOBHUX po3mipie 0emani («Kauanka», «Kopnyc»). CmeopeHHA KpecneHHA
360pkKu. flimepamypa: [3]-[5], [A1, A5].

8 Tema 8. CmeopeHHsA 3D o06’ekma i KpecneHHA 3a peasnbHo (iCHYHO4Y0r0)
demanmo. /limepamypa: [2]-[5], [A11, [5].

Mepenik _oudakmuyHux 3acobis: nepcoHanvHuli Kommn’'tomep, CAD-cucmemu
Autodesk Inventor, SolidWorks, piaHi 0emanni, niHilika, wmaHaens YupKyno.




Ha3Ba Temn NPAKTUIHMUX 3aHATH Ta l'lepeJIiK OCHOBHUX IIUTAHb

KiabkicTh

(mocuy1aHHA Ha JiTepaTtypy Ta 3aBaanus Ha CPC)
3asdaHHA Ha CPC. BukoHaHHA 360pok. [ToemopeHHA npolideHo20 mamepiany.

Jlimepamypa: [3]-[5], [41, A3-45].

TOAMH

9

MoOoynbHa KOHMpoasbHa poboma

Bcbozo

30

CemiHapcobKi 3aHAMmMsA

3a poboyum Ha8YANbHUM MAAHOM CEMIHAPCLKI 3aHAMMSA He nepedbaveHo.

JlabopamopHi 3aHamms

3a pobo4um HaABYAALHUM AAHOM 1a60PAMOPHI 3aHAMMSA He nepedbayeHo.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Ha3Ba Temu, 110 BHHOCUTBCS HA CAMOCTIliHe ONPALIOBAHHSA

Tema 1.1. BBegeHHA B OCBiTHiiA KOMNOHEHT. 3ara/ibHi NOJIOXKeHHA
CAD-CAE-cucmemu ma mexHosoeii. /limepamypa: [3], [A5] c. 3-25; [A1] c. 3-30;
3azanbHi 0aHi npo cnoxus4y ynakosky. /limepamypa: [2] c. 18—20; KoHcnieKm
nekuit [1], c. 20-26.

JleosumipHe pucyeaHHA. Pucys8aHHA 20pU30HMANbHUX | 86PMUKAAbHUX AiHIU.
PucysaHHA 3 BUKOPUCMAHHAM niHil ¢popmysaHHA. Jlimepamypa: [3], [5], [41,

A13-745].

KiabkicTh
rOINH
CPC

Tema 1.2. NMpuctpoi aosyBaHHsA i pacyBaHHA NpoAayKU;ii

lMpupoda cucmemamuyHoi i 8unadkosoi noxubku 003y8aHHA. Ymosu subopy
crnocoby 003y8aHHA i KOHCcmpykuii dozamopa. Jlimepamypa: [2] c. 24-30;
KoHcriekm nekyit [1], c. 26—42.

OcHosu modentoeaHHA Oemani. [lauma. Bupizu. KpoHwmeliH ocHosa.

Jlimepamypa: [3], [5], [A1, 43].

Tema 1.3. Mpuctpoi A03yBaHHA CMNYYOi NPOAYKLii

Tunosi KOHCMpPYKMUBHI cxemu 0o3amopie 06’eMHOI Oil, cxemu ix KOMIMNOHYBAHHSA
8 nakysanbHUx mawuHax. Crnocobu 600CKOHanNeHHA 06’emHuUx 0o3zamopis.
Jlimepamypa: [2] c. 31-49; [MomyxHicmb npusody o06’emHo20 0o3amopa
KapycenbHo2o muny. Jflimepamypa: [2] c. 49-53; CmamuyHi [ OuHami4Hi

HaBAHMAMeHHA nid 4ac 3e8axcyeaHHA. MiHimansHa maca cuny4oi npooyKyii

MusunvHUKa. Jlimepamypa: [2] c. 53—-60; TexHOM02i4Hi PO3PAXYHKU CMPiYKOB020
ma eibpauiliHozo xusuneHukie. Jlimepamypa: [2] c¢. 60-72; PomopHi
MUBUABbHUKU, eneKmpomMazHimHi 8ibpauyiliHi npucmpoi xcueneHHs, AiHilHOo-
n0mMKosi, KombiHosaHo2o muny. Jlimepamypa: [2] c. 72—97; KoHcnekm nekuil
[1], c. 42-84.

MoodenosaHHA 8i0AUBOK i wWmamnosoK. Tpumay iHcmpymeHma. LLUkis.

Jlimepamypa: [3], [5], [A1, A3-45].

Tema 1.4. Mpuctpoi ana no3yBaHHA i pacyBaHHA pPigKoi npoayKuii

KoHcmpykmusHi ocobnusocmi nipucmpoie 003y8aHHA | ¢hacysaHHs pioKoi

npoOdyKuii 8 M’aKy i HanieXxopcmky mapy, sumpamsi pezepsyapu. /limepamypa:
[2] c. 98-187; koHcnekm nekuili [1], c. 84-96.

EnemeHmu «nosepHymu». @naHeyb. HanpamHa. EnemeHmu «no mpaekmopii» —
CKpinka 0ns nanepy. /limepamypa: [3], [5], [A1, A3-45].

Tema 1.5. Mpucrpoi gna po3yBaHHA i pacyBaHHA B'A3KOI NpoayKuii




KiabkicTh

Ha3zBa TEMHU, 1110 BUHOCUTHCHA HA caMocTiiiHe onmpanroBaHHA roauH
CPC

Mpucmpoi 018 003y8aHHA i hacysaHHA 8’a3koi npodyKyii. Jlimepamypa: [2] c.
212-232; KoHcriekm nekyit [1], ¢. 97-106.

Mobydosa meepdominbHux modesneli demaneli 30 KpecaeHHAMU. Jlimepamypa:
[3], [4], [B1-43].

6 Tema 2.1. MaTtemaTuyHi mogeni cTauioHapHUX i HecTauioHapHUX 33434 TepMo-
MeXaHiKu1

@izu4Hi ma eeomempuYHi pisHAHHA. [ToyamKosi ma epaHU4YHi ymosu 8 3a0a4ax
mepmomexaHiku. Jlimepamypa: [6], c. 8-9, c. 15-17; [5], c. 6—10; KoHcrekm
nekuyiti [1], c. 107-115. 5
ModentoeaHHA 360poK 3HU3y-ssepx. CrnpaweHHA. Kasomoska. Pedykmop.
Jlimepamypa: [3], [4], [A1, A3-/5].

BUKOHAHHA 4YUCA08020 AHAMI3Y DiIWUYHUX 1018 MNAKYBAAbHO20 06/1A0HAHHSA 3
sukopucmarHam CAE-cucmem. J/limepamypa: [4], [5].

7 Tema 2.2. baratogucumnaiHapHi maTtemaTudHi moaeni

Moyamkosi ma epaHuyHi ymosu 6 6a2amoOuCcyunAiHaGPHUX 300a4ax.
Jlimepamypa: [7], c. 116—119; koHcnekm naekuiti [1], c. 115-119.

OcHoBU CMBOPEHHA KpecraeHHA 3a modennrwo 3D ob’ekma. CmeopeHHS
KpecnsapcbKux eudie («Kawyanka», «Kopnyc»). [pedcmaeneHHs OCHOBHUX 4
po3mipie demani («Kauanka», «Kopnyc»). CmeopeHHS KpecsneHHS 360pKu.
Jlimepamypa: [3]-[5], [A1, A3-45].

BUKOHQHHSA YUCA08020 AHAI3Y ilUYHUX N0i8 MNAKysasbHo20 06/AA0HAHHSA 3
sukopucmarHam CAE-cucmem. J/limepamypa: [4], [5].

8 Tema 2.3. MatematuuHi mogeni 3agad Tedii piguH Ta rasis

®i3uuHi pieHAHHA. [loyamkosi ma 2paHu4Hi ymosu 8 3a0a4yax mersio-
2i0poduHamiku. Jlimepamypa: KoHcnekm nekyit [1], c. 120-132.

BuKoHaHHsA 360poK. [MoemopeHHA npolideHo2o mamepiany. J/limepamypa: [3]— 4
[5], [A1-A3].

BUKOHQHHA 4YUCM08020 AHAAI3Y (Pi3UYHUX 1107i8 MNAKYy8anbHo20 067100HAHHA 3
suxkopucmarHam CAE-cucmem. J/limepamypa: [4], [5].

9 Tema 2.4. MaTtemaTU4Hi mogeni AUCKPETHOro ONUCY PyXy CUNy4YOro martepiany
lMoyamkogi ma epaHu4yHi ymosu 8 3a0a4yi pyxy cuny4o2o mamepiany.
Jlimepamypa: KoHcnekm nekyit [1], c. 130-133; [8]. 2
BUKOHAHHA 4UC/08020 AHANI3Y Pi3UYHUX 1107i8 NMAKYB8AsIbHO20 06/A0HAHHA 3
sukopucmarHam CAE-cucmem. J/limepamypa: [4], [5].

10 | ModynbHa KoHmMponbHa poboma 4
11 ExkzameH 30
Bcboeo 90

IHOusidyanvbHi 3a80aHHA

3a pobo4um HABYAAbHUM MAGHOM iHOUBIOYabHI 3080aHHSA He nepedbayveHo.

KonmponweHi pobomu

Mema modysbHOi KOHMPObHOI pobomu:

— NMNiOCYMOK 8UBYEHHA MeM KpedumHo2o MoOYy-IA;

— 30CMOCY8AHHA OMPUMAHUX 3HAHb 0718 BUKOHAHHSA iHH(EHEePHUX PO3PaXyHKI8;

— BMIHHA camocmiliHo 3acmocosysamu HAbymi 3HAHHA 0718 BUKOHAOHHA 30800Hb 8 OQHOMY
KpedumHomy MoOysi ma 8 iHWuUx 0c8imHix KomrnoHeHmax: «flakysanoHe 061a0HAHHA», «[Tpoekmy8aHHS



nomoYHux niHiti», «CAMP mexHonozi4Ho20 06nadHaHHA», «Kypcosa poboma 3 [HMCUHipUHay
nakysasabHo20 061adHaHHA», «Haykosa poboma 3a memoro mazicmepcobKoi ducepmayii».

Pobo4yum Has4YasbHUM MAAHOM OC8IMHLO20 KOMIoHeHMa rnepedbavyeHo 00HY MOOYsnbHY KOHMPOAbHY
pobomy, aka oxonar€e po3dinu 1 i 2. MpubnausHuli nepenik numaHe 0o MKP HasedeHo 8 0o0amKosili
iHpopmauii cunabycy oc8imHb020 KomnoHeHMa. ®opmynreaHHA numaHe 00 MKP moxce 6ymu He3Ha4Ho
3MiHeHi y 8idnosioHocmi Ao ocobausocmeli 8UKAAOAHHA AeKyiliHoeo mamepiany i cnpuliHammsa (oeo
cmyodeHmamu. 3 Memoro nid2comosKu cmyodeHmis y pexcumi CPC, sukaaday 3Haliomume ix 3 TUMAHHAMU
0o MKP 3a 1-2 muxcHi 00 8UKOHAHHA pobomu.

MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTuKa ocBiTHbOro KOMMNOHEHTA

MpaBuna BiaBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAHKU HAa 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 00608°A3KOBUM KOMIMIOHEHMOM OUiHI08aHHA. CmydeHmu 30608°’a3aHi 6pamu
AKMUBHY y4acms y HA84AsAbHOMY MPOYECI, HE 3aMi3HI8AMUCA HA 3aHAMMSA Ma He nponyckamu ix 6e3
MOBAMCHOI MPUYUHU, HE 3a8aXamu 8uUKAadayy nposooumu 3aHAMms, He 8id8onikamuca Ha 0ii, uo He
noe’a3aHi 3 Ha84aAbHUM MPOYECOM.

MpaBuna BUKOHAHHA i 3aXMUCTY NPAKTUYHUX PO6IT (KOMN'IOTEPHUX NPAKTUKYMIB):

— BUKOHGHHA MPAKMUYHUX pobim (Kommn’romepHuUx npakmukymie) eidbysaemeca y 200UHU
npakmu4Hux 3aHAMs i CPC ma HaOCUAGEMbLCA HA efneKMPOHHY nowmy 8uKknada4a abo
menez2pam;

— eidnosidHo 0o «Kodekcy vecmi» npakmuyHi pobomu (Komn’tomepHi npakmukymu) ma
nidecomosKka eidnosideli HaA meopemuyHi | MPAKMUYHI NUMAHHA CMyO0eHmMuU BUKOHYHMb
camocmiiiHo;

— fpasuna 3axucmy MpPAaKmMu4yHuUx pobim (Kommn’romepHUX npaKkmukymis) 6a3zyromeca Ha
pelimuHao8ili cucmemi OYiHB8AHHA pe3yabmamie Ha8YAHHH.

MpaBuna npusHayeHHA 3a0X04yBaZibHUX Ta WTpadHUX 6anis:

— 300x04y8as1bHIi 6aAU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCL BUKAAOAYEM 30 AKMUBHY y4acmb HA AEKYiIAX,
nid2comosKy Haykosux nybsaikayili 3a memamu 0c8imHb020 KoMnoHeHma. llpu ysomy cyma
3a00xo04ysanbHuUx banie He Moxce nepesuwyysamu 25 % 8i0 pelimuH2080i WkKanu.

— wmpagHi 6anu 8 pamkax 0c8iMHLO20 KOMMOHeHMa He rnepedba4veHo.

MoniTukKa aepnaiiHie Ta nepecknagaHb

Y pasi s8uHUKHeHHA 3abopeosaHocmell 3 0C8IMHLO20 KOMMOHeHMa abo 6y0b-AKUX (hOpPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 8uKknada4yem o 0ocMynHuUx (HAOaHuUx euknadayem)
KaHaaax 38°A3Ky 004 po36°’A3aHHA npobaeMHUX NMUMAHb Ma Yy3200M(eHHA anzopummy Oili 0ns
8i0NpPAYOBAHHS.

MonitTuka akagemiyHoi A06poyecHoCTi

MopyweHHsa KodeKkcy akademiyHoi 0obpovyecHocmi HauioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKkpaiHu
«Kuiscokuli nonimexniyHuli inHcmumym imeHi lzops Cikopcbko2o» € ceplo3HUM MOpyweHHAM, Hasimo
AKWO B80HO € HeHasMucHUM. Kodekc docmynHuli 3a nocunaHHam: https://kpi.ua/code.3 .

3okpema, dompumaHHa Kodekcy akademiyHoi 0obpoyecHoCcmi 03Ha4ae, wo 8ca poboma Ha icnumax ma
307iKax Mae BUKOHysamucAa [HOUsIiOyanbHo. [1i0 4yac 6UKOHAHHA camocmiliHoi pobomu cmyodeHmu
MOXCYMmb KOHCY/s1bmy8amucs 3 8UKAA0Q4YamMu ma 3 iHWUMU cmyO0eHmamu, asne no8uHHi camocmiliHo
po38’A3ysamu 30800GHHSA, KePyrU1UCb 8/1ACHUMU 3HAHHAMU, YMIHHAMU ma Hagu4YKkamu. locunaHHA Ha 8ci
pecypcu ma 0xcepena (HanpuKkaao, y 38imax 3 KOMN’'tomepHUX MPAKmMuKymis, camocmitiHux pobomax 4u
npeseHmMauisx) noBUHHi 6ymu 4YimKo 8u3Ha4YeHi ma OogopMaeHi HanexcHuUmMm 4uHom. Tobmo
Henpunycmumum € 8i0CYmHicmb MnOCUAAHb 1pu BUKOPUCMAHHI OpyKOBAHUX mMa eneKmpoHHUX
mamepianis, uumam, OyMOK iHWuUx asmopie.

MoniTuKka akagemiyHoi NoBegiHKN | eTUKN


https://kpi.ua/code.3

CmyodeHmu marome 6ymu monepaHmMHUM, Nosaxcamu OyMKY omoudyovux, 3arnepeyeHHs hopmynrosamu
8 KOpeKMHIli hopmi, KOHCMPYKMUBHO NMidmpumysamu 380pOMHUL 38'A30K HG 3QHAMMSX.

Hopmu emu4Hoi nosediHku cmydeHmis | npayisHUKie eusHayeHo y po30ini 2 KodeKkcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nosnimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code.2 .

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Po3nodin Has4anbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3aHAMb i 30800Hb 3 KpedUumHO20 MOoOYAA 32i0HO 3 pobovyum
HA8YA1bHUM MAGHOM:

o | HasuanbHuli yac P0o3n00din Has4YanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axodu
§ aKao. Jlekuii | Mpakm. | IHO.3aH. CPC MKP AKP Cemecmposa
S | kpedumu 200 amecmauis
8 .
1 5 150 30 30 - 90 1 - ExkzameH

MomoyHuii KoHmponb: 8i0noeidi HA 3anNUMAHHA EeKCPec-KOHMpPOos, 38iMmu 3  KOMIIOMepHUX

MPAKMuUKymie, MOOYs1bHA KOHMPObHA poboma.
KaneHdapHuii KoHMpone: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.
Cemecmpoguii KOHMPOb: eK3AMEH.

PeUTUHT CcTyaeHTa 3 OCBITHbOrO KOMMOHEHTa CK1aAa€eTbCA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
1) 8i0noeidi Ha 3anNUMAHHA eKCnpec-KOHMpPOosAK meopemu4yHo2o mamepiany (nposodumecs
4 ekcripec-KoHMponi);
2) BUKOHAHHA NMPOEKMHUX ma PO3paxyHKOB8UX 3a800Hb HA MPAKMUYHUX 3aHAMMSAX (8Cb020 6);
3) MmoOdynabHA KOHMpPOoAbHA poboma;
4) 8i0nogidb Ha eK3ameHi (Mucbmoso).

Cucrtema penTUHrosmux (Barosmx) 6anis Ta KpuTtepii OLiHIOBAHHSA
1. EKcnpec-KOHMponb:
— «8iOMiHHO», nosHa  8i0nogide  (He meHwe 90%  nompibHoi  iHpopmayii) —
2 6anu;
— «0o0bpe», docmamHb0 NosHa 8i0Nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), abo nosHa
8i0nosidb 3 He3HaYHUMU HemoYyHocmAamu — 1 6asn;
— «He3a008inbHO», He3a008in1bHA 8i0Nosids (He 8idnosidae sumoeam Ha 1 6an) — 0 6anis.

2. [IpaKmuyHi 3aHAMMA:

—  «BIOMIHHO», m8opYe BUKOHAHHA 30800HHS, 8islbHe 80/100iHHA mamepianom — 4-5 6anis;

— «006pe», BUKOHAHHA 3a80AHHA 8 MOBHOMY 06CA3i, ase 3 HE3HAYHUMU MoMuaKamu — 3 banu;
—  «30008i71bHO», BUKOHAHHSA 3080AHHA 3 OKPEMUMU MOMUAKamMU — 2 6anu;

—  «He3a008i/1bHO», HEBUKOHAHHA 3080aHHA — 0 banis.

3. ModynbHa KoHMponvHa poboma:

— «BIOMIHHO», noeHa  8idnosidb (He meHwe 90% nompibHOi  iHpopmauii)
11-12 6anis;

— «00bpe», docmamHbO osHA 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmauii), abo nosHa
8i0rno8iob 3 HE3HAYHUMU Hemo4YyHocmamu — 8-9 barnis;

— «30008i16HO», HernosHa 8i0noside (He meHwe 60% nompibHOI iHGopmauii) ma He3Ha4YH|
nomusku — 6-7 banis;

—  «He3a008i1bHO», He3a008i1bHA 8i0nogiob — 0 basis.


https://kpi.ua/code.2

OdHomy abo 08OM Kpawjum cmyOeHmam HA KOHCHOMY MPAKMUYHOMY 3AHAMMI MOMYymb
dodasamuca 1-2 3aoxo4vysanvHux b6anu; +5 3aoxovysanvHux 6anie 3a 00Mogidb 3a peszysbmamamu
8UBYEHHA 0CBIMHLO20 KOMIMOHEHMA HA CMyO0eHMCbKIl KoOHpepeHuii abo nybaikayito y #ypHari.

MakcumanesHa cyma b6anie cmapmosoi cknadoesoi dopisHioe 50. HeobxioHow ymosoro dornycKy 00
eK3ameHy € 3apaxy8aHHA BCiX 3a80aHb MPAKMUYHUX 3aHAMb ma 30a4i pPo3paxyHKosoi pobomu i
cmapmosuli pelimuHe He meHwe 25 banis.

3a pe3ynemamamu Has4asbHOi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideansvHuli cmydeHm» mae Habpamu
25 banie. Ha amecmauii (8-l muxOeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO U020 nomoy4Huli
pelimuHe He meHwe 12 6anis.

3a pesyabmamamu 15 muxcHie «ideanbHul cmydeHm» mae Habpamu I, =50 6anis. Ha Opyeili

amecmayii (14- muxcdeHb) cmyoeHm ompuMye «3apaxos8aHo», AKWO Uo2o nomoyHuli pelimuHe He
meHwe 25 banis.

MakcumansHa cyma banis 3a cemecmp R CKnaodae 50 (0e
R=TFeyp 4+, 6+, =2-4+5-6+12=8+30+12 =50 ).

Ha ek3zameHi cmydeHmu 8UKOHYHOMb MUCbMO8Y KOHMPOsbHY pobomy. KoxcHe 3a80aHHA micmumeb
08a meopemuyHUX NUMAHHA | 00He npakmuyHe. [lepenik numaHe HasedeHUli y MemoOUYHUX
pekomeHOauyisx 00 30CB0EHHA KpedumHoz20 mMoOynd. KowHe meopemuyHe nMUMAHHA OYIHIOEMbLCA Y
15 6anis, a npakmuyHe — 20 basis.
Cucmema oyiHH8AHHA MeopeMmMuYHUX NMUMAaHb (rTl, (o ):
—  «8iOMIHHO», N0BHA 8i0N08idb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 15-14 6anis;
— «0obpe», doCMaAMHbLO MNo8Ha 8idNosios (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii abo He3Ha4Hi
HemoyHocmi) — 13-11 6anis;

—  «30a008i16HO», Herno8Ha 8ionosids (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmayii ma desari nomunxu) —
10-9 6anis;

—  «He3a008in1bHO», He3a008inbHa 8idnoegios — 0 basis.

Cucmema oyiHIO8AHHA NPAKMUYHO20 30680aHHA (I’pr ):

«8iOMiHHO», nosHe 6e3nomusikoee po38°’A3y8aHHA 3a80aHHA (He MeHwe 90% nompibHoI

iHpopmauii) — 20-18 banis;

— «00bpe», nosHe pPo38’a3y8aHHA 3080AHHA 3 HECYMMEBUMU HemMoYHoCMAMU (He meHwe 75%
nompibHoi iHgpopmauii abo He3Ha4yHi Hemo4Hocmi) — 17-15 6anis;

— «30008i16HO», 3080GHHA BUKOHAHE 3 MeBHUMU Hedosnikamu (He meHwe 60% nompibHoi
iHpopmauyii ma deski nomunku) — 14-12 6anis;

—  «He3a008ibHO», 30800HHA He BUKOHAHO — 0 banis.

MakcumanbHuli pelimuHz ek3ameHayiliHoi KOHMpPoabHOI pobomu cmaHosumMb

Ymoeu donycky 0o cemecmpoeo20 KOHMpPOoAK: cemecmposuli pelimuHe He meHwe 25 6arnie.

Cyma cmapmosux 6anis i 6anie 3a eKzameHauiliHy KoHmMposabHy pobomy nepesodumoecs 00
eK3ameHauyiliHoi oyiHKuU 32i0HO 3 mabauyero:



Tabnunus BigNOBIAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLUiHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOLO LKaNoto:

Kinekicmes 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe pnobpe
84-75 Ldobpe
74-65 3a[0BiNnbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBU [0MYCKY He ponyuweHo

9.

JopatkoBa iHpopmau,is 3 0CBiTHbOro KOMMNOHEHTA

Mepenik NUTaHb, AKi BUHOCATHCA HA CEMECTPOBUIN KOHTPOb

w

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.
24.

TeopeTUyHi NUTaHHA

Oxapakmepu3ylime mepmMiHono2ivYHUl anapam iHxUHipuHay. TepMiH «iHHCUHIPUH2» — W0 Mi0 HUM
mpeba posymimu?

Oxapakmepu3ylime  8U3HAYEHHA  HAYKOEMHO20  KOMM'lOmMepHo20  iHMUHiIpuHay,  (io2o
mMemo00s102i0 ma iHcmpymeHmapiii?

Oxapakmepu3syiime cknad iHHosayiliHoi MP-KoHYenuii ma 8 YoMy 80Ha MoAA2AE?
MpoaHanizylime micye oc8iMHb020 KOMMNOHEHMA «/]OCAIOHEHHA MQA iH#CUHIPpUHE MAaKy8asbHO20
06/100HAHHA» 8 IHHOB8AYilHIT M>P-KoHyenyii?

Oxapakmepu3sylime 20/08Hi emanu 3acMoCy8aHHA HAOYKOEMHO20 KOMIT'IOMEPHO20 iHHCUHIpUHaYy
8 PAMKAX 0C8IMHbO20 KOMMOHeHMa «/oCniOHeHHA Ma iH#UHIPpUH2 NaKy8asabHO020 06/1A0HAHHAY.
lMpoaHanizylime 3a2a16Hi XapakmepucmMuUKU MNPoyecy rnaxkysaHHs.

Oxapakmepu3sylime Kaacugikauito naxkysasnbHo2o 061a0HAHHSA.

lMpoaHanizylime mexHoso2iyHuUl npoyec NaxkysaHHsA.

MpoaHanizylime xapakmepucmukxu npodyKuii Ak 06’ekmy nNaxkyeaHHA HA nNiocmasi peonoziyHux
ab60 i3u4HUX PiBHAHS.

. Oxapakmepu3sylime cnocobu 003y8aHHH.
. MpoaHanizylime, 3a AKUMU 03HAKamu 8i06y8aemMbCa Knacugikayis npucmpois 603y8aHHS.
. MpoaHanizylime ¢akmopu, wWo 8nausarms HA Mo4YHicMb 003y8aHHSA. Hasedimb memoOouKy

OUiHKY NOXubKu 003y8aHHA MPOoOYKUil.

lMpoaHanizylime 3a2an1bHi XapakmepucmuKu ripoyecy 003y8aHHA CUMKOI MPooyKUil.
lMpoaHanizylime npucmpoi 0o3ysaHHA 06°’eMHO20 muny ma rnpuHyunu ix oii.

lMpoaHanisylime munogy KOHCMyKMuUBHY cxemy 603amopa CMAaKaH4YUKO8020 mury ma npuHyun
liozo pobomu.

lMpoaHanizylime munosy KOHCMPYKMUBHY cxemy, npuHyun Oii i dalime XxapakmepucmuKy
dozamopis wubepHo20 muny.

lMpoaHanizylime munosy KOHCMPYKMUBHY cxemy, npuHyun Oii | dalime xapakmepucmuky
do3amopie KamepHO20 murly.

lMpoaHanizylime munosy KOHCMPYKMUBHY cxemy, npuHyun Oii i dalime XxapakmepucmuKy
003amopie MaAMHUKO8020 murly.

Onuwime 06s10cmb 3acmocy8aHHA U murnosy KOHCMPYKMUBHY CXeMy WHEKo8uUx 003amopie ma ix
npuHyun oii.

lMpoaHanizylime memoduky napamempu4Ho20 Po3paxyHKy 0ozamopie 06’emHo20 murny.
lMpoaHanizylime, 8 YoMy nNosAfA2AE€ Pi3HUYA 8 MEMOOUKAX PO3PAXYHKY TOMyHcHOCMi npugoody 8 pasi
NiHilIHO20 KOMMOHY8AHHA 003aMOpPaA, MOPIBHAHO 3 KAPYCesbHUM KOMMTOHYB8AHHAM ?
Oxapakmepu3sylime cmpyKmypy npucmpois 80208020 003y8aHHA, ocobaugsicme hopmMye8aHHA
0o3u cuny4oi npodyKuii?

lMpoaHanisylime, AKUM YUHOM 8MaAUBAE POBOMA HUBUALHUKA HA AKICMb hopMy8aHHA 003u?
MpoaHanizylime, Ak eu3HaYumMu WeBUOKICMb nepemiuieHHA MnpooyKUil #UBUAbHUKOM, 30 AKOI
3a6e3neyyemsca Halisuw,a MoYyHicme 003y8aHHA?
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MpoaHanisylime xapakmepucmuKu KeanigikayiliHux 03HaK 8a2o08ux 003amopis.
Oxapakmepu3sylime crnocobu po3BAHMAMEHHA 38ax(y8asnbHUX €EMHoOcmell, ix nepesaau U
HedosiKu.

lMpoaHanizylime npu3HaYeHHs HUBUbHUKIB CUNKOI NpooyKyii.

Oxapakmepu3sylime HedoiKU CXeM PO38AHMAXEHHA CUMKoi npodyKuii ma Hasedimeo criocobu ix
M000MAAHHA.

MpoaHanizylime Knacugikayito ma onuwime 61aWMyBaHHA 8adzoeux 003amopie cunkoi
npooyKuii.

lMpoaHanisylime munosy cxemy CMpiYHOKUX HUBUAbHUKI8 Ma ix mexHOaA02i4HUl pO3PAXYHOK.
lMpoaHanisylime HedoniKu iHepyiliHUX MPUCMPoi8 MpPacrnopmye8aHHs.

lMpoaHaniszylime npu3Ha4YeHHA, APUHYUN pPobomu ma KOHCMPYKM8Hy cxemy 8ibpauiliHux
HUBUMBHUKIB.

MpoaHanizylime sumoau 00 nMPoekmMy8aHHs 8i6pPaYiliHUX HUBUMbHUKIB.

Oxapakmepu3sylime memoOuKy napamempu4yHo20 pPo3paxyHKy 8ibpauiliHux ¥ usunbHUKIB.
lMpoaHaniszylime npu3HaYeHHA, MNPUHYUN pPobomu ma KOHCMPYKMUBHY CXeMy WHEeK08020
HUBUMbHUKA.

MpoaHanizylime memoOuKy mexHOs102iYHO20 PO3PAXYHKY WHEKOB020 HUBUIbHUKA.
MpoaHanizylime npu3Ha4YeHHs, MPUHUUN POBOMU Ma KOHCMPYKMUBHY CXeMy MUBUAbHUKA
mapinyacmoezo muny.

MpoaHanizylime memoOuKy mexHO102iYHO20 PO3PAXYHKY HUBUMAbHUKA mapinyacmoao mury.
Oxapakmepu3sylime KOHCMPYKMUBHI cXeMu i MPUHYUN pobomu pomopHUX HUBUSbHUKiIB.
MpoaHanizylime ocobausocmi KOHCMPYKMUBHO20 BUKOHOHHA POMOPHO20 MUBUAbHUKA 0114
nepemiueHHA 8aHKOMAUHHOI MPOoOYKUil.

Oxapakmepu3sylime KOHCMpPYKUii ma npuyun pobomu eneKmpomazHimHuUx e8ibpayiliHux
HUBUSBHUKIB.

Oxapakmepu3sylime KOHCMpPYKuii ma npuyun pobomu 3 usunbHUKie KOMbiIHOBAHO20 murly.
MpoaHanisylime, 30 AKUMU O3HAKAMU MOM(HA Kraacugikyeamu pioKy npooyKuito Ak ob6’ekma
MaKkye8aHHA?

MpoaHanizylime Knacugikayito ma 20708HI XApakmepucmuKku rnpouecy 003y8aHHA pidKoi
MPOOYKUi.

MpoaHanizylime, y aki eudu mapu ¢acyrome pioKy npodyKuiro?

Oxapakmepu3sylime npucmpoi 0s1a bapomempuyHo20 i306apu4yHo20 hacy8aHHs.

MpoaHanizylime KoHCMpyKUii ma npuHyun Oii npucmpois 3 MipHUMU CMAKAHAMU | KAAQNAHHO
cucmemoro.

MpoaHanizylime memoOduky po3paxyHkie (hacysanbHUX Npucmpois pioKoi npodykKuii.
MpoaHanizylime 2iopasniyHi cxemu 003y8asnbHO-(hACYB8aAbHUX MPUCMPOI8 PiOKOI MpodyKuil.
lMpoaHanisylime cnocobu su3Ha4YyeHHA KoegiyieHma empamu Haropy 003y8asnbHO-(hacys8anbHUX
npucmpois pidKoi NpooyKuii.

lMpoaHanisylime, 3a AKUMU O3HOKAMU MOMCHA Kraacugikysamu 8°A3Ky npodykuito AK 0b6’ekm
MNAaKye8aHHA?

MpoaHanizylime, 8 aki sudu i munu ynakosKku ¢hacyrome 6’a3Ky npodyKuito?

Oxapakmepu3sylime munu 003amopie AKi 3acmoco8yromucs 0414 003y8aHHSA 8°3K0i MPooyKUii?
Oxapakmepu3sylime 03HAKU, 30 AKUMU Kaacugikyrome 003y8asnbHO-GacysanbHi npucmpoi 8’a3Koi
npooyKuii?

Oxapakmepu3sylime munogy KOHCMpPYKMuU8BHy cxemy membpaHHo20 0o3amopa.

Onuwime munosy KOHCMPYKMUBHY Cxemy ropuHe8o020 003amopa.

MpoaHanizylime memoOuKy mexHOM02i{YHO20 PO3PAXYHKY npucmpoie 003y8aHHA 8’A3Koi
npoodyKuii nopwHez20 muny.

MpoaHanizytime, 30 AKUMU CMPYKMypHO-MexaHiYHUMU napamempamu  MOMCHQA
Xapakmepusysamu raacmu4Hy rnpooyKyito?

lMpoaHanizylime, 3a SKUMU 03HAKAMU MOXCHA KaAACUiKysamu naacmu4Hy npooyKuyito Ak 06’ekm
MaKkye8aHHA?
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lMpoaHanisylime, 3a AKUMU O3HAKAMU Kaacugikyrome 003y8asabHO-GhacysasnsHi npucmpoi
M1aCMuUYHO NPoOYKUii?

lMpoaHanisylime nocmaHosKy niHiliHOI 3a0a4i cmayioHapHoi mensaonposioHocMi i30MponHo20
mamepiany.

MpoaHanizylime nocmaHos8Ky 3a0a4i cmamu4Hoi npyxHocmi.

lMpoaHanizylime mamemamuyHe  (POPMYAOBAHHA  HeniHiliHoi  3a0a4yi  HecmayioHapHoi
menaonposioHocmi.

Oxapakmepu3sylime nocmaHoO8Ky 3a0a4yi OUHAMIYHOI npy#cHoCMi 3 8PAXYBAHHAM BeAUKUX
degpopmauidi.

Oxapakmepu3ylime nocmaHOBKY HesiHiliHoI HecmauioHapHoi mepmoenekmpu4Hoi 3a0a4i 078
i3omponHo20 mamepiany.

MpoaHanizylime nocmaHos8Ky 38°A3aHOI 3a0a4i mepmMonpyHHocmi.

lMpoaHanizylime nocmaHoeKy 3adayi menano-2i0poOUHAMIKU i0 4Yac AAMIHAPHOI medyii
Hecmucsaueoi HoloOMOHIBCLKOI PiOUHU.

MpoaHanizylime nocmaHosKy 3adayi menno-2iopoduHamiku mnio 4Yac mypbyaneHmHoi meuil
Hecmucaueoi HeloMOHIBCbKOI piduHu Ha 6a3i cmandapmHoi K — & modeni.

Oxapakmepu3sylime i3u4Hi pieHAHHA 0718 HEHLIOMOHIBCLKOI PiOUHU.

Oxapakmepu3sylime 0CHOBHi Modesni OunamaHmMHUX (KOMMO3UMHUX) pe4Yo8UH.

MpoaHanizylime nocmaHoBKy 3a0a4i mernao-2i0poduUHAMIYHO20 CMAHY KOMMO3UMHOI piduHU
muny Bingham-Papanastasiou.

MpoaHanizylime mamemamu4Hy moOesnsb NMPOoUecy rnpPocoYeHHs nopysamux cepedosuuy niod 4ac
8U20MOB/IEHHA KOMMO3UMHOI mapu.

MpoaHanizylime, 8 YoMy nossA2a€ 20/108HA BIOMIHHICMb MiX OUCKPEMHUM mMa KOHMUHYAAbHUM
YABAEHHAM MPo pyx cepedosuuia?

MpoaHanizylime nocmaHoeKy 3a0ay4i pyxomoao wapy cury4yo2o mamepiany 3 8UKOPUCMAHHAM
ME.

MpaKTUy4Hi 3aBAaHHA

Cmeopimb meepdominbHy MoOesib ma 8UKOHalime KpecsaeHHSA 3a sudaHoro demannio. (Mamepian
ma Uoeo ¢hizu4Hi 8nacmueocmi susHa4yae cmyoeHm camocmiliHo). BukoHalime yucnosuli aHani3
MiyHOCMi KOHCMPYKYii 3a ymosu 00HObIYHO20 HABAHMaM EeHHA 308HiWHIM muckom 100 Klla.
Cmeopimb meepdominbHy MoOenb ma BUKOHAlime KpecsieHHA 3a eudaHow 0emannio.
BukoHalime 4ucnosuli aHaMi3 MIYHOCMI KOHCMPYKuii 3a ymosu memmnepamypHo20
HasaHmMaxeHHa 130 C.

Cmeopime meepdominbHy modesnb ma BUKOHalime KpecneHHA 3a sudaHow Oemanaw abo
8y3s10M. BukoHalime 4ucnosuli aHaniz MiyHocmi KOHCMPYKUii 3a ymosu 00HOBIYHO20
HasaHmMaxceHHA KpymHum momeHmom 20 H -m.

Cmeopime meepoominbHy MoOesnb mMa BUKOHalime KpecseHHA 30 8udaHoK 0emannio.
BukoHalime yucnoeulli aHAni3 MIUHOCMI  KOHCMPYKUii 3a yMo8U memrepamypHO20
HasaHmaxeHHA 200 C.

Cmeopimb meepdominbHy MoOesnb ma BUKOHalime KpecseHHA 3a e8udaHow Oemanno abo
8y3710M. BukoHalime 4ucnosulli aHaniz MmiyHocmi KOHCMPYKUii 3a ymosu 0O0HObBIYHO20
HABAHMAXKEHHA KPyMHUM momeHmom 60 H -m.

Cmeopimb meepdominbHy MolOenb ma BUKOHAlime KpecsieHHA 3a 6udaHow 0emasnnio.
BukoHalime 4ucnosuli aHaniz miyHocmi KOHCMPYKUii 3a ymosu 00HOBIYHO20 HABAHMAMCEHHA
308HIWHIM muckom 200 Klla.

Cmeopimb meepdominbHy MoOesnb ma BUKOHalime KpecseHHA 3a eudaHow Odemanno abo
8y3710M. BukoHalime 4ucnosuli aHaniz miyHocmi KOHCMPpyKUii 3a ymosu 00HObBIYHO20
HABAHMAXCeHHA KpymHUM momeHmom 110 H -m.
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Cmeopime meepoominbHy MoOesnb mMa BUKOHalime KpecseHHA 30 8udaHOoK 0emansio.
BuKkoHalime 4ucnosuli aHani3 MiyHoOCmi KOHCMPYKUii 3a ymosu 00HOBIYHO20 HABAHMAMEHHA
KpymHum momeHmom 150 H-m ma 00HobiYHO20 HaBAHMAMEHHA 308HIiWHIM muckom 250 klla.
Cmeopimbe meepoominbHy Mo0Oenb ma BUKOHAlime KpecsneHHA 3a eudaHo 0emannio.
BukoHalime yucnosuli aHani3 MiYyHOCMi KOHCMPYKUii 3a ymosu memnepamypHO20
HasaHmaxeHHA 140 C ma 00HOb6iYHO20 HABAHMAX EHHA 308HIWHIM muckom 150 Kla.
Cmeopimbe meepoominbHy Mo0Oenb ma BUKOHAlime KpecsieHHA 3a eudaHo 0emannio.
BuKkoHalime 4ucnosuli aHani3 miyHocmi KOHCMPYKYii 3a ymoeu 00HObIYHO20 HABAHMAMEHHSA
308HIWHIM mucKom 450 Kla ma memnepamypHo20 HOBAHMAMEHHA
40 .

. Cmeopimb meepdominbHy modesns ma UKOHalime KpecneHHA 3a s8udaHow Oemannw abo

8y3s10M. BukoHalime 4ucnosuli aHaniz MmiyHocmi KOHCMPYKUii 3a ymosu 0OHOb6IYHO20
HABAHMAXKEHHA KpyMHUM momeHmom 350 H -m.

Cmeopime meepoominbHy MoOesnb mMa BUKOHalime KpecseHHA 30 8udaHoK 0emansio.
BukoHaiime 4ucnosuli aHaniz MiyHOCMi KOHCMPYKYii 3a ymosu 00HOBIYHO20 HABAHMAMCEHHS
308HiWHIM muckom 1200 Klla.

Cmeopimb meepdominbHy modesnb Ma BUKOHalime KpecneHHA 3a sudaHow Oemanaw abo
8y3710M. BukoHalime yucnosuli aHaniz MiyHocmi KOHCMPYKUii 3a ymosu 0OHObBIYHO20
HasaHMaxeHHA 308HiIWHIM muckom 200 klla.

Cmeopime meepdominbHy mModesnb Ma BUKOHalime KpecneHHA 3a sudaHow Odemanaw abo
8y3710M. BuKoHalime 4ucsioeull QHAM3 MIYHOCMi KOHCMPYKUii 3a ymosu 0806i4HO20
Ha8aHMax)eHHA 308HIiWHIM muckom 1000 i 200 Klla.

Cmeopime meepo0ominbHy MoOesnb mMa BUKOHalime KpecsneHHA 3a 6udaHOoK 0emannto.
BuKkoHalime uyucnosuli aHani3 3anacy miyHocmi 0emani 3a yMO8 HABAHMAMCEHHA KPYMHUM
momeHmom 150 H-m.

Mepenik nuTaHb i 3aBAAHb, AKI BUHOCATLCA HA MOAY/IbHY KOHTPO/IbHY poboTy
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Oxapakmepu3sylime mepMiH «iH¥UHIpUH2» — wo nid Hum mpeba pozymimu?

Oxapakmepu3ylime  8U3HAYEHHA  HAYKOEMHO20  KOMM'OMepHO20  iHMUHIpuH2y,  (io2o
mMemo0os102ito ma iHcmpymeHmapild?

MMpoaHanizytime cknad iHHosayiliHoi M>-KoHuenyii ma 8 YoMy 80Ha 1107920€?

MpoaHanizylime, ske micuye 3alimae oc8imHili KomnoHeHmM «/JOCniO#ceHHS ma iHMUHIpUH2
naKysanbHo20 061a0HAHHA» 8 iHHosauiliHili M3-KoHuyenuyii?

lMpoaHanisylime 20a108HIi emanu 3acMocy8aHHA HAYKOEMHO20 KOMIM IOMEPHO20 IHHCUHIPUH2Y 8
PAMKAX 0C8IMHbO20 KOMMOHEHMA «/oCniOXeHHA Ma iH#CUHIpUHe NaKyeaabHo20 06/1A0HAHHAY.
lMpoaHanizylime emanu, 3 AKUX CKAAOAEMbCA MEXHOA02iYHUL NPoYec NaxKy8aHHA npooyKyii?
lMpoaHanizylime, AKi icHytomb cnocobu Naky8aHHA MNPOOyKYii?

MpoaHanizylime ocHOBHIi Ma GornomixcHi ornepayii, Wo 8UKOHYIOMbCA MNAKy8aAbHUMU MAWUHAMU
nio Yac nakysaHHA npooyKuii.

MpoaHanizylime, 3 AKUX ByHKUIOHAMNBbHUX MOOY1i8 CKAAOAEMbCA NAKY8AAbHA MAWUHA ?
lMpoaHanizylime, AKi YUHHUKU 8U3HAYAOMb CMPYKMYypPy NaKyeasnbHOI MawuHU ?

lMpoaHanizylime HanpamKku Kaacugikayii nakyeanoHoOi mexHiku.

MpoaHanizylime, AKi pyHKUIi BUKOHYE CIOXUBYA YNAKOBKA MPOOYKYii?

Oxapakmepu3sylime saudu ma munu yrnakyeaHs.

MpoaHanizylime, aki 3 Halisaxcausiwux eaacmusocmeli npodykyii enausarome Ha subip abo
CMBOPEHHA NAKy8aabHUX MAWUH?

Oxapakmepu3sylime Halinpocmiwi munu 0egopmosaHux cepedosuly.

Oxapakmepu3sylime ducnepcHi bazamogasHi cepedosuwia.
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lMpoaHanisylime, Ha AKi OCHOBHI 2pynu NOOINAEMbCA NPOOYKUIA, W40 NAKYEMbLCA?
lMpoaHanizylime, y Yyomy nonseae npoyec 003y8aHHA?

lMpoaHanisylime cnocobu 003y8aHHA MPOOYKUii.

Oxapakmepu3sylime 06’emHuli, sazosuli ma KombiHosaHi cnocobu 003y8aHHA.

lMpoaHanisylime, 8 YoMy rnosas2ae 003y8AHHA 3 KOPEKYieto 30 3a0aHUM Napamempom?
lMpoaHanisylime 03HAKU, 30 AKUMU BUKOHYEMbCA Knacugikayis 0ozamopis.

MpoaHanizylime epynu, Ha AKi N0dinarome 003y8as1bHi MPUCMPOI 3a1EHHO 8i0 KOHCMPYKMUBHO20
X BUKOHAHHA Ma 8udy pyxy pobo4ux opaaHie?

Oxapakmepu3sylime mepMiH «Mo4HiCMb O03YBAHHA».

lMpoaHanisylime YUHHUKU, W0 8MAU8aHMb HQ MOYHICMb 003Y8AHHA.

Oxapakmepu3sylime npupody cucmemamu4Hoi i sunadkosoi noxubku 003ysaHHA. [lpoaHanisylime
opmynu 008 ix 8UHAYEHHS.

MpoaHanizylime ¢hakmopu, Wo 8nauUBaOMs HA 8eAUYUHY cUCMeMamu4Hoi i sunadKkoeoi noxubok
003y8aHHA.

MpoaHanizylime gpopmynu 011 8usHa4YeHHA abCOMOMHOI, cucmemMamu4Hoi, 8UraOKo8oi i MO8HOI
abconomHoi noxubok.

MpoaHanizylime cnocobu 3meHWeHHA cucmemamu4HOi MoxubKu.

MpoaHanizylime ymosu subopy criocoby 003y8aHHSA i KOHCMPYKuii do3amopie.

lMpoaHanizylime 03HAKU, 3a AKUMU KAACUQIKytomMb CUnKy npoodyKuito K 06°eKm naKys8aHHs.
MpoaHanizylime sudu U munu ynakoeKu, 8 AKY pacyrome CUrKy npooyKyito.

Oxapakmepu3ylime munu 003amopis, W0 3acmocosyomb 0718 003Yy8AHHA CUMKOI MpooyKyii.
Oxapakmepu3sylime pobomy dozamopa 06’eMH0O20 muny, NPUHUUN hopMy8aHHS 003U.
lMpoaHanizylime munosy KOHCMyKMUBHY cxemy 003amopa CMAKAHYUKO8020 Muny.
lMpoaHanisylime cxeMu KOMMNOHY8AHb CMAKAHYUKOBUX 0030MOpi8 y NaKy8asabHUX MAWUHAX.
lMpoaHanizylime munogy KOHCMPYKMUBHY CXeMy CMAKAHYUKOB8UX 003amopis i3 KapycesnbHUM
KOMMOHY8AHHAM.

lMpoaHanizylime murnosy KOHCMPYKMUBHY CXeMy CMAKAHYUKO8UX 003amopie 3 AiHilHUM
KOMIMOHYBAHHAM.

MpoaHanizylime ma Hagedimb nepesazu i HEOOMIKU CMAKAHYUKOBUX 003amopie, obaacms ix
30CMOCYBAHHA.

lMpoaHanizylime munogy KOHCMPYKMuUBHy cxemy | Oalime XxapakmepucmuKy 0o03amopie
wubepHozo muny.

lMpoaHanizylime munogy KOHCMpyKmugHy cxemy i 0alime xapakmepucmuKy 0o3amopis
KamepHo20 muny.

lMpoaHanizylime munosy KOHCMPYKMueHy cxemy i Oalime XxapakmepucmuKy 0o03amopis
MQasAMHUKO8020 muny.

MpoaHanizylime ma Hasedimo 0671aGCMb 3ACMOCYBAHHA | MUMNOBY KOHCMPYKMUBHY CcXemy
WHeKosux 0o3amopis.

Oxapakmepu3sylime criocobu 800CKOHANEHHA WHeKosux 003amopis.

lMpoaHanizylime memoOuKy napamempuyHO20 po3paxyHKy 0o3amopis 06’emMHO20 muny.
lMpoaHanizylime, 8 YoMy nosAfA2a€ Pi3HUYA 8 MEMOOUKAX PO3PAXYHKY TOMyHcHoCMi npugoody 8 pasi
NiHIliIH0O20 KOMMNOHYBAHHA 003aMOpPa, MNOPIBHAHO 3 KAPYCENbHUM KOMMOHYBAHHAM ?
Oxapakmepu3sylime cmpykmypy npucmpoie 011 8208020 003y8aHHA, 0c0b1u8iCMb hOpMyB8aAHHA
003U cunKoi npooyKuii.

lMpoaHanisylime, AKUM YUHOM 8MaAUBAE POBOMA HUBUALHUKA HA AKICMb hOpMy8aHHA 003U ?
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lMpoaHanisylime cnocobu 8u3HAYeHHA WBUOKOCMI nepemiujeHHA nPOoOYKUii HUBUAbLHUKOM, 30
AKoi 3a6e3neuyyemocsa Halisuw,a MoYHicme 003yB8AHHSA.

lMpoaHanisylime xapakmepucmuKu KeanigikayiliHux 03HaK 8a2o08ux 003amopis.
Oxapakmepu3ylime crnocobu po38aAHMAMEHHA 38aM(Yy8aAbHUX €EMHOcmel, ix nepesaau U
HedosiKu.

Oxapakmepu3ylime rnpu3Ha4YeHHA HUBUbHUKI8 CUMNKOI NPooyKyii.

Oxapakmepu3sylime HedoiKU CXemM PO38AHMAXEHHA CUNKoi npodyKuii ma Hasedimeo criocobu ix
M000MAAHHA.

MpoaHanisylime Knacugikayito ma onuwims 61aWMYBAHHA 60208ux 003aMoOpie CuUnKoi
npooyKuii.

MpoaHanizylime munosy cxemy Cmpid4Ko8UX HUBUAbHUKIE Ma MmexHO102i4HUL iX pO3PaXyHOK.
MpoaHanisylime HedoniKu iHepyiliHUX NPUCMPOi8 MPAHCIOPMYBAHHA.

MpoaHanizylime npusHayeHHsa, APUHYUN pobomu i KOHCMPYKMUBHY cxemy 8ibpayiliHux
HUBUSBHUKIB.

Oxapakmepu3sylime sumozu 00 nPoeKkmMy8aHHA 8ibpauiliHUX HUBUMbHUKIB.

Oxapakmepu3sylime memoOuKy NapamempuyHo20 Po3paxyHKy 8ibpayiliHux ¥ ususbHUKI.
lMpoaHaniszylime npu3HaYeHHA, MPUHYUN pobomu ma KOHCMPYKMUBHY CXeMy WHEeK08020
HUBUMBHUKA.

lMpoaHanizylime memoOuKy mexHOs102{4HO20 PO3PAXYHKY WHEKOBO20 HUBUbHUKA.
MpoaHanizylime npu3Ha4YeHHs, MNPUHUUN pPobomu ma KOHCMPYKMUBHY CXeMy MHCUBU/bHUKA
mapinyacmozo muny.

lMpoaHanizylime memoOduKy mexHOM02iYHO20 PO3PAXYHKY HUBUAbHUKA MApin4acmozo mury.
Oxapakmepu3sylime KOHCmpyKkmuseHi cxemu U npuHyun pobomu pomopHUX HUBU/bHUKIE.
MpoaHanizylime ocobausocmi KOHCMPYKMUBHO20 BUKOHAHHS POMOPHO20 MCUBUAbHUKA 0718
nepemiueHHA 8aHKOMAUHHOI MPOOYKUil.

Oxapakmepu3sylime KOHCMPYKUii ma npuHyun pobomu esneKmpomazHimHuUx e8ibpayiliHux
HUBUSBHUKIB.

Oxapakmepu3sylime KOHCMPYKUii ma npuHyun pobomu »usunbHUKiI8 KOMBIHOBAHO20 muny.
lMpoaHanisylime, 3a AKUMU O3HAKAMU MOMCHA Kaacugikysamu pioKy npoOyKuito AK o06’ekm
MaKkye8aHHA?

MpoaHanizylime Knacugikayito ma 20708HI XapakmepucmuKku rnpouecy 003y8aHHA pPiOKoOi
npooyKui.

MpoaHanizylime sudu mapu, y Aki hacyrome pioKy npodykuito?

Oxapakmepu3sylime npucmpoi 8s1a bapomempuyHo2o i306apu4HO20 acyB8aHHH.

MpoaHanizylime KoHCmMpyKUii ma npuHyun Oii npucmpois 3 MipHUMU CMAKAHAMU | KAGrNaHHOK
cucmemoro.

lMpoaHaniszylime, 8 4Yomy nosns2ae mMemoOUKA PO3PAXYyHKI8 ¢hacysanbHUX npucmpois piokoi
npooyKuii?

Oxapakmepu3sylime 2iopasniyHi cxemu 003y8asabHO-haACcy8asbHUX MPUCMpPoi8 pidKoi NpoodyKuir.
Oxapakmepu3ylime cnocobu 8U3HAYeHHA KoegiyieHma empamu Haropy 003y8asbHO-
¢ghacysansvHUX npucmpois pidKoi NpodyKui.

MpoaHanizylime, 3a AKUMU O3HAKAMU MOMHQA Kaacugikysamu 6°a3Ky npoOyKyito K 06’eKkm
MnaKyeaHHA?

MpoaHanizylime, 8 aki sudu i munu ynakosKu ghacyrome 8’a3Ky npodyKuito?

MpoaHanizylime munu 0o3amopis, AKi 3acmocogyromscs 0414 003y8aHHA 8'A3K0i NpodyKuii?
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lMpoaHanisylime 03HAKU, 30 AKUMU Kaacugikytoms 003y8as1bHO-ghacysasnbHi npucmpoi 8’a3Koi
npooyKyii?

Oxapakmepu3sylime munosy KOHCMPYKMUBHY cxemy meMmbpaHH020 003amopa.
Oxapakmepu3sylime murnosy KOHCMPYKMUBHY cxemy nopuwHegso20 003amopa.

MpoaHanizylime MemoOuKy mMexHOM02iY4HO20 pPO3PAXYHKY npucmpoie 003y8aHHA 8’A3KOI
npooyKuii nopwHego20 murly.

MpoaHanizylime, 3a AKUMU CMPYKMYPHO-MEXAHIYHUMU napamempamu MOMCHa
Xapakmepu3lysamu naacmu4Hy npooyKyito?

lMpoaHanizylime, 30 AKUMU 03HAKAMU MOMCHA KAacugikysamu naacmu4Hy npooyKuyito AK 06’ekm
MaKkye8aHHA?

lMpoaHaniszylime, 3a AKUMU O3HAKAMU Kaacugikytome 003y8aabHO-gacysanvHi npucmpoi
naacmu4Hoi npodykuyii?

lMpoaHanisylime nocmaHosKy niHiliHOI 3a0a4i cmayioHapHoi mensaonposioHoCcMi i30MpPonHo20
mamepiany.

Oxapakmepu3sylime nocmaHOB8KY 3a0a4i Cmamu4Hoi Npy*HoOCMi.

MpoaHanizylime mamemamu4yHe (HOPMYAOBAHHA  HeniHiliHoi  3a0a4yi  HecmayioHapHOI
menaonposioHocmi.

Oxapakmepu3sylime nocmaHO8KYy 3a0a4i OUHAMIYHOI npy#cHOCMi 3 8PAXYBAHHAM BenUKUX
degpopmauidi.

Oxapakmepu3ylime NoCMAHOBKY HesiHiliIHoI HecmauioHapHoOi mepmoenekmpu4Hoi 3ada4i 011
i3omponHo2o0 mamepiany.

Oxapakmepu3sylime nocmaHo8Ky 38°83aH0i 3a0a4i mepmMonpyxcHocmi.

lMpoaHanizylime nocmaHoeKy 3adayi menano-2i0poOUHAMIKU IO 4Yac AAMIHAPHOI medyii
Hecmucsaueoi HokoOMOHIBCLKOI PiOUHU.

MpoaHanizylime nocmaHosKky 3adavi menno-2i0poduHamiku nid 4vac mypbyneHmHoi medyii
Hecmucnusoi HetoMoHiscbKoi piduHu Ha 6a3i cmaHdapmHoi K — & modeni.

Oxapakmepu3sylime ¢i3u4Hi pieHAHHA 01 HEHbIOMOHIBCLKUX PiOUH.

Oxapakmepu3sylime ocHO8Hi modesi unamaHmMHux (KOMMIO3UMHUX) Pe4yo8UH.
Oxapakmepu3sylime nocmaHo8Ky 3a0a4i mensao-2i0poduUHAMIYHO20 CMAHY KOMMO3UMHOI piduHU
muny Bingham-Papanastasiou.

lMpoaHanizylime mamemamuy4Hy Mmooesb Npoyecy rnPoCcoYeHHA nopysamux cepedosuuy nid 4ac
8U20MOB/IEHHA KOMMO3UMHOI mapu.

MpoaHanizylime, 8 YoMy nosA2a€ 20/108HA BIOMIHHICMb MiXt OUCKPEMHUM MA KOHMUHYAAbHUM
YABAEHHAM PO pyx cepedosuwia?

lMpoaHanisylime nocmaHoOBKY 3a0a4i pyXomMo20 wapy cury4o20 mamepiany 3 8UKOPUCMAHHAM
MJE.

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOro KomnoHeHTa (cunabyc):

CknapeHo npogecop, .m.H., npogecop, AHmoH KAPBALIbKUM

YxBaneHo Kagedporo XiMiYHO20, MoMAiMepHo20 i CUMIKaMmHo20 MawuHobydyeaHHA (npomokon Ne 17 gid

04.06.2025 p.)
MoropkeHo Memoou4Horo Komicieto pakyansmemy (npomokon Ne 11 eid 27.06.2025 p.)



